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MODERN ATOM TEORISI

Bohr atom modeline gore,

. Elektronlar ¢ekirdekten belirli uzakliktaki
dairesel yorungelerde bulunurlar.

Il. Elektronlarin bulunma olasiliklarinin mak-
simum oldugu bdélgelere orbital denir.

Ill. Elektronlarin en dusuk enerjili halde bu-
lunmasina temel hal denir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) 1l velll

B) lvell C) lvell
E) 1, 1lve lll

Yukarida Bohr atom modeling gére yéringe-
ler arasi elektron gegisleri sembolik olarak
gosterilmigtir.

Buna gore,
I. x ve z gecislerinin gergeklesmesiicin ato-
mun enerji almasi.gereklidir.
Il. y ve t gecisleriigerceklestiginde atom isi-
mia yapar.
Ill. t'gecisinde y gecisinden daha fazla mik-
tarda enerji aciga cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ilve lll

B) lvell
E) I 1lvell

C) lvelll

Asagidaki taneciklerden hangisinin yapi-
si1 Bohr atom modeline gére aciklanamaz?
A) H

D) ,Li%*

B) H-
E) ,Be*

C) ,He"

I. Cok elektronlu taneciklerin davraniglarini
aciklayamamasi

II. Elektronlarin belirli dairesel ydriingelerde
bulunduklarini belirtmesi

[Il. Elektronlarin en dislUk enerji_seviyesin-
de en kararli halde olduklarini agiklamasi

Yukaridaki yargilardan hangileri Bohr atom
modelinin yetersizliklerini'géstermektedir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalnizll C) lvell
E) Il vell

Asagida katman-elektron dizilimleri veri-
len*atomlardan hangisinin elektronlarin-
dan biri uyarilmis haldedir?

A)

N\MUBA

YAYINLARI

OGRENIYORUZ-UYGULUYORUZ

Atom ile ilgili Gelismeler

v J. C. Maxwell 1873 yilinda 151§in
elektromanyetik dalgalardan mey-
dana geldigini ve elektromanyetik
Isimay! agiklamistir..Buna“gore
katilar 1sitildigindafbelirli bir dal-
ga boyu araliginda‘elektromanye-
tik 1Is1ma yayar

v 1900 yilinda Max Planck atomla-
ringnerjiyi kuantlar (ktcik enerji
paketleri) halinde sogurup yayin-
ladigini kesfetmistir. Bu nedenle
atomiapin yayilma spektrumlarini
aciklamistir.

v/ PAlbert Einstein 1905 yilinda me-
tal ylizeyine belirli bir enerjide 15in
gonderildiginde metal ylizeyinden
elektron kopariimasi olayini agik-
lamig ve bu olaya fotoelektrik olay
denmistir.

v Bu olaylardan Maxwell’in ¢alis-
malari 1s1§in dalga ozelligi gos-
terdigini, Planck ve Einstein’in
caligmalari ise 1s1§in tanecik 6zel-
ligi gosterdigini kanitlar nitelikte-
dir.



N\MUBA

YAYINLARI

OGRENiYORUZ-UYGULUYORUZ

Bohr Atom Madeli

Bohratom modeli yoriingeli atom mo-
deli olarak bilinir.

Bohr atom modelinin varsayimlari su
sekildedir.

v Elektronlar cekirdekten belirli
uzakhktaki dairesel yoriingelerde
bulunurlar.

v Her yoriingenin belirli bir enerjisi
vardir.

v Yoriingeler 1, 2, 3, 4 gibi tamsayI-
larla veya K, L, M, N gibi harflerle
gosterilir.

v Elektronlarin en disik enerji se-
viyesinde bulunmasina temel hal
denir. Temel haldeki atomlar karar-
lidir ve 1$1n yaymaz.

v Atomlar yeterli enerjiyi aldiklarin-
da diistik enerji seviyesindeki bir
elektron yiiksek enerji seviyesine
¢ikabilir. Bu duruma uyarilmis hal
denir.

v Uyanlmis hal kararsiz ve yiiksek
enerjilidir. Uyariimis haldeki elekt-
ron temel hale dénerken gevreye
enerji yayar.

NOT:

Madde tarafindan sogurulup yayi-
lan i1sinlarin frekans ve dalga boyuna
gore diizenlemesi ile olugan isin dizi-
sine spektrum denir. Her bir atomun
absorbsiyon ve emisyon spektrumu
karakteristiktir. Bu nedenle atomlari
ayirt etmek amaci ile bu spektrumlar
kulanilabilir.

Devamli Spektrum

2 2 2

Hidrojen Emisyon Spekttumu

65
650
75

& 2 8 8

Hidrejen Absorpsiyon Spektrumu

401
45
50
55
600
65
65
75

6.

MODERN ATOM TEORISi

Bohr atom modelinde yer alan yoriinge
kavrami ile ilgili,

|. Elektronun diizlemsel hareketini temsil
eder.

II. Dairesel sekildedir.

IIl. Her yoriingenin belirli bir enerjisi ve elekt-
ron alma kapasitesi bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) llvelll

B) lvell
E) I, 11vell

C) lvelll

Orbital kavrami ile ilgili,

|. Elektronlarin bulunma olasiliklarinin ' mak-
simum oldugu bdlgelerdir.

Il. Modern atom teorisinin temélini olusturur.

Ill. Elektronun U¢ boyutlu hareketsalanini
gOsterir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il've llI

B) TweN
E) I, 1I'velll

C) lvelll

“n’ yorungeleri ifade etmek lizere asagida-
ki elektron gecislerinden hangisinde ab-
sorbsiyon gerceklesmistir?
A)n=2-n=1

B) n=4->n=2

C)n=5->n=4

D)n=2->n=3

E)y n=3->n=1

10.

©

< X

Yukarida Bohr atom¢modelinde yer alan yo-
ringe kavrami sembolize, edilmigtir.

Buna gdre agsagidakilerden hangisi yanhs-

tir?

A) Eneigjisiien dusuk olan yéringe x'tir.

B)wy, L yoringesini temsil eder.

C)\zgn =38 yoriingesini gosterir.

D) x\yoringesinde yer alan bir elektronun z
ybéringesine gegcmesi sirasinda emisyon
gerceklesir.

E) z ydringesinde bulunan bir elektronun

enerjisi x yoéringesinde bulunan elektro-
unun enerjisinden fazladir.

( N
Maxwell Fotoelektrik
olay
- )
'd ~ . N
Planck Elektromanyetik
L ISima )
( 0
Einstein Atomlarin yayilma
spektrumlar
—

Yukarida verilen bilim insanlarinin kesfet-
tikleri kavramlarla eslestirilmesi asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) B) C)

D) E)



MODERN ATOM TEORISI

Atomun kuantum modeline goére,

|. Bir atomda bulunan farkli elektronlarin
battin kuantum sayilari ayni olabilir.

Il. Elektronun bulunma olasiliginin en yuk-
sek oldugu bélgelere orbital denir.

Ill. Atomdaki elektronun bulunabilecegi
enerji dizeyleri kuantum sayilar ile ifa-
de edilir.

yargilarindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz |
D) Il ve NI

B) Yalniz Il
E) I, 1lvelll

C)lvell

3d alt katmanindaki elektronlarin kuantum
sayilari asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

n [ m(
A) 3 1 +1,0, -1
B) 4 2 +2,+1,0,-1,-2
C) 3 2 +2,+1,0,-1,-2
D) 3 0 0
E) 4 1 +1,0, -1

p orbitalleri ile ilgili olarak,

I. n = 1 seviyesinde bulunabilir.
Il. Agisal'momentum kuantum sayisi 1dir.
Ill. 3" ¢cesit manyetik kuantum sayisina sa-
Riptir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)sYalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il
E) I, 1lvell

C) Yalniz lll

6.

X element atomunun son orbitalinin bas ku-

antum, acisal kuantum, manyetik kuantum ve

spin kuantum sayilar sirasi ile 3, 2, -2, +l

. : 2
seklindedir.
Buna gére X elementinin atom numarasi
kac olabilir?

A)15 B)18 C)20 D)30 E)38

Kuantum sayilari ile ilgili,

I. n = 3’te en_fazla 18 elektron bulunur.

II. ¢ =2, ml =.0"lanelektronun n degeri 3
ten kiigik olamaz.

1. Gxbital seklini m; degeri belirler.
yargilarindan hangileri yanhgtir?

Ayyalniz |
D)¥alniz Ill

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C)lvell

Asagida baz elektronlara ait ¢ , m, ve m  ku-
antum sayilari verilmistir.

0 m, mg
L1 0 + 1
2

. o 1 _1
2

n. 3 2 +
2

Buna gére bu elektronlarin hangilerinin bas-
kuantum sayisi 3 olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve IlI

B) Yalniz Il
E) I, 1lvelll

C)lvell
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Atomun Kuantum Modeli

Heisenberg belirsizlik ilkesine gore
elektronun yeri ve hizi ayni anda be-
lirlenemez.

Schrddinger, Heisenberg’den bagim-
siz olarak tim parcaciklariphareketi-
nin hesaplanacagi bir dalga mekanigi
olusturmustur.

Bu dalga mekanigine gore,

 Atamdaki,elektrOnun cekirdek etra-
findahulunma olasihginin en yiiksek
oldugubolgelere orbital denir.

o Atomdaki elektronun bulunabilecegi
enerji diizeyleri ve dalga frekanslari
kuantum sayilariile gésterilir.

Kuantum Sayilar

4 cesit kuantum sayisi vardir. Bulunan
tlim sayilar orbital ve orbitalde bulu-
nan elektronlarla ilgili bilgiler verir.

Bir atomda bulunan iki elektronun 4
kuantum sayisi da birbiri ile ayni ola-
maz.

1) Bas kuantum sayisi (n)

e Elektronun gekirdege olan uzakhgi
ve orbitallerin temel enerji diizeyle-
rini g6sterir.

*1,2,3,4... gibi tam sayilarla g6sterilir,
ayni zamanda K, L, M, N, O harfleri
ile de gosterilir.

=
N
w
E~N

Bas kuantum
sayisi (n)

Enerji dizeyleri | K |L | M | N
harfleri




N\MUBA

YAYINLARI

OGRENiYORUZ-UYGULUYORUZ

2) Acisal Momentum (ikincil) kuan-
tum sayisi (0)

e Elektron bulutlarinin (orbital) sekil-
lerini (tdrlerini) ve enerji seviyelerin-
deki degismeleri belirtir.

e ( harfiile g6sterilir.

* ( degeri, bagkuantum sayisina (n)
bagh olarak n — 1 kadar deger ala-
bilir.

0 0 |1 |2 (3
Orbital tiri |s |[p [d |f

n=1degerinde ¢ =0degerinialr.
n=2degerinde ¢ =0,1degerini alr.
n =3 degerinde? =0,1,2 degerini alr.

n=4degerinde ¢ =0, 1, 2, 3 degerini
alir.

3) Manyetik Kuantum Sayisi (m,)

e Orbitallerinin uzaydaki yonelmeleri-
ni ifade eder.

* m¢ile gosterilir.

e Her ¢ degeri igin 2¢ + 1 kadar m¢ de-
Geri vardir.

=0
0=1

m, =0

m, =-1,0, +1

=2 m, ==2,-1,0, +1, +2
0=3 m, =—3,2,-1,0,+1,42,+3

4) Spin Kuantum Sayisi (m,)

e Elektronun kendi ekseni etrafinda
dénme yoniini belirler.

e my ile gosterilir.

_1 olmakWiizere” iki

em . ve
’ 2

¥ "2

farkli degeralir.

MODERN ATOM TEORISi

,cFe element atomunun m_ =+% kuantum

sayisina sahip en fazla kac elektronu bu-
lunabilir?

A)1I0 B)1l C)13 D)14 E)15

Temel hélde 9 tane tam dolu, 6 tane yari
dolu orbitali bulunan X atomununy = 0'Ku-
antum sayisina sahip ka¢ elekironabulu-
nur?

A8 B7 06 D)5 E) 4

Atomun kuantum modeline iligkin,

I. 4p ile 5s orbitallerinin enerjileri esittir.

II. n = 3, ¢ = 0 kuantum sayilarina sahip en
fazla 2 elektron bulunabilir.

M.n=10=0,m,= +% kuantum sayilarina

sahip en fazla 1 elektron bulunabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalniz Il
E) I Ilvell

A) Yalniz | C)lvell

D) Il ve Il

10.

i1.

12.

X ve Y elementlerinin temel haldeki elektron
dizilimindeki son elektronun kuantum sayilari
asagida verilmistir.

n 0 m, [ m

1)

X | 4|2+ |+

Y 3 2 +1 | =

N= | D=

Buna gore X ve Y elementleri icin asagida-
kilerden hangisi kesinlikle aynidir?

A) Degerlik elektron sayilar

B) Elektron sayilar

C) Yari dolu orbital sayilar

D) Son orbitalinin turd
E).\Periyodik sistemdeki gruplari

Temel haldeki bir atomun alt katmanlarin-
da yer alan orbitallerin asagida verilen n,
m, degerlerinden hangisinin olmasi miim-

kiin degildir?

n 0 m,
A) 4 2 -2,-1,0, +1, +2
B) 2 1 -1, 0, +1
C) 3 0 0
D) 2 2 -2,-1,0, +1, +2
E) 4 1 -1,0, +1

4. enerji seviyesindeki orbitaller icin,

I. Enerjisi en fazla olan 4d orbitalidir.

Il. m, = -2 olabilecek en fazla 4 elektron bu-
lunabilir.

lll. En ylUksek enerijili orbitalinde ms=+l

olabilecek en fazla 5 elektron bulunabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve I

C) Yalniz 1l
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MODERN ATOM TEORISI

Asagidaki atomlardan hangisinin temel
héaldeki elektron dizilimi yanhs verilmistir?

Atom Elektron dizilimi
A N 1522522p3
B) Al 1s22522pf3s23p!
C) Ar 1s22522pf3s23p°
D) ,Mn 1522522pf3s23pf4s'3d°®
E) Cu 1522522pf3s23pf4s'3d°

X =[;sAr]4s'3d° elektron dizilisine sahip
atoma iligkin,

I. En blyUk baskuant sayisi 4 tir.
Il. Uyariimis atomdur.

lll. 2 elektron verdiginde elektron dizilimi 3d*
ile sonlanir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il've Il

B) Yalniz Il
E)IL 1lvell

C)lvell

Asagidaki atom veya iyonlardan hangisi
kiiresel simetriskuralina uyar?

A) 5B C) 21 SCJr2

D)y, Cu’

B) ;O
E) ,,Co"™

Madelung — Kletchkowski kuralina gére
3d, 4p, 5s orbitallerinin enerjileri arasinda-
ki iligki asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A) 3d>4p>5s

B) 5s>4p>3d

C) 4p>3d>5s

D) 5s>3d>4p

E) 4p>5s>3d

X ve Y atomlarinintemel haldeki elektron da-
gilimlar yukardakigibi sonlanmaktadir.

Buna gore,

I\Temeleneriji seviyeleri

ik, Yari dolu orbital sayilari

[y s orbitallerindeki toplam elektron sayilari
niceliklerinden hangileri esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalniz D)lvell
E) llvelll

Modern atom teorisine gére 2. temel ener-
ji seviyesinde 4 elektron bulunan temel
haldeki atom igin,

I. Kuresel simetriktir.

I1. Elektron dizilimi 1s22s%2p* seklindedir.
Il. 2 tam dolu, 2 yari dolu orbital igerir.
yargilarindan hangileri yanhistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalniz I D) lvell
E) Ilvelll
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Atom ve iyonlarin Elektron
Dizilimi

Temel haldeki bir atomun elektron di-
zilimi elektron sayilarina géréyapihr.

Aufbau Kurah
Atomun temel haldeki elekiron dizilim-

leri yazilirken enidUstikeenerjiti orbital-
den baglayarak elekifonlar yerlestirilir.

Enexji
A 3
a4 4s
— 3p

3 3s

— 2p
2 2s 2
1 1s

Madelung — Kletchowski kuralina
gore,

« Orbitallerin n + ¢ degerleri arttikca
enerjileri artar.

en + ( degerleri ayni olan orbitaller-
de n degeri biiylik olanin enerjisi de
blytktir.

15<25<2p<3s<3p<4s<3d<dp
n+¢=1 2 3 3 4 4 5 5

Pauli ilkesi

Bir orbitalde birbirine zit yonli (spinli)
en fazla 2 elektron bulunabilir.

sorbitali & 2e”
porbitai QKRR 6e”
dorbitai KXRXRXRXR 10e”
forbitai QRRRXRVR R 14e”
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Hund Kurah

Elektronlar es enerjili orbitallere birer
birer yerlesir daha sonra ikinci elekt-
ronlar yerlestirilir.

p* orbitali igin

RO 008 OO
dogru

®00 008 ©O&
yanlig

Uyariimis Atom

Elektronun enerji olarak yiiksek enerji-
li orbitalde bulunmasina uyariima, bu
haldeki atoma da uyariimis hal denir.

e Uyarilmis hélden temel héle gecen
elektronlar igima yaparlar.

e Uyarilmig atomlarin kimyasal 6zellik-

leri ayni, fiziksel 6zellikleri farklidir.
oHe = 1s? He = 1s'2s!
Temel hél Uyarilmig hal

Kiiresel Simetri

Bir atomun elektron dizilimindeki son
orbitalinin tam dolu ya da yari dolu ol-
mas! durumudur.

Tam dolu

$? ®

P )
""01®

M"IRARR®
Yari dolu

s' @

(N %)

R % %% %)
0% %% %)

Kiresel simetri> 6zelligi gosteren
atomlar digeratomlardan daha karar-
lidir. Bimnedenle bu atomlardan elekt-
ron koparilmasi daha zordur.

7.

MODERN ATOM TEORISi

X" iyonunun elektron dizilimi 3d' ile son-
landigina gére,

I. X'in atom numarasi 30 olabilir.

II. X'in elektron dizilimi [sAr]| 4s'3d' seklin-
de olabilir.

l1l. X'in ¢ekirdek yuki 31 olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalniz lll D) lvell
E) I, Tvelll

,,X elementinin +2 yikli iyonundaki tam
dolu ve yari dolu orbitallerin sayilari asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmigtir2

Tam dolu  Yari dolu
A) 9 2
B) 11 0
C) 9 0
D) 10 2
E) 11 4

Asagidaki temel hal elektron dizilisi veri-
len atomlardan hangisi Hund kuralina uy-
maz?

1s  2s 2p
ALY 4 141
By &% 4 41
c 4 4 _ 11
D 4 4 141
B 4+ 4 144

10.

T

12.

2, X! iyonu ile ilgili asagidakilerden han-

gisi yanhstir?

A) Yari dolu orbital sayisi 2 dir.

B) s orbitallerindeki toplam elektron ‘sayisi
77dir.

C) Cekirdek yiuku 21 dir.

D) d orbitallerinde elektron btlunmaz;

E) Kiresel simetrik degildir.

X atomunun temel hélde 15 tam dolu 2 yari
dolu orbitali vardir.

X atomu ile ilgili olarak,

I. Kiresel simetriktir.
II. Elektron dagihmi p orbitali ile sonlanir.

Ill. 3 elektron verdiginde olusan iyonun d or-
bitallerinde 9 elektron bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) Yalniz lll D)lvell
E) Ilvelll

,oCu atomu ile ilgili,

|. Temel halde kiresel simetriktir.

1. 4. temel enerji dizeyinde 2 elektronu bu-
lunur.

IIl. +1 yUklG iyonunda 3 katman bulunur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il've lll

B) Ivell
E) I, 1lvell

C) lvelll



MODERN ATOM TEORISI

. 1
Biratomdan =3, mg =+5 kuantum sayila-

rina sahip en fazla kac¢ elektron bulunabi-
lir?

A3 B9 C) 10 D) 18 E) 36

Temel halde en yiiksek enerijili orbitalinin
kuantum sayilari n = 3, =2 olan bir ato-

mun bu orbitalde mg = +% kuantum sayi-

sina sahip 5, mg =—% kuantum sayisina

sahip 2 elektronu bulunduguna gére bu
atomun atom numarasi kactir?

A)23 B)25 C)26 D) 27 E)29

,3V atomu igin,

I. M yériingesindeki eleKtron sayisi
II. ¢ =1 kuantum sayisina sahip elektron sa-
yisi

Ill. m¢ =0 kuantum’sayjsina sahip minimum
elektron sayisi

degerleri asagidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

A) 11 12 8
B) 13 10 10
C) 11 12 12
D) 11 13 12
E) 12 10 12

Temel haldeki elektron dizilimi [,,Ar] 4s’
seklinde olan X atomunun degerlik elekt-
ronu ile ilgili,

I. Acisal momentum kuantum sayisi (0)

1'dir.

Il. Manyetik kuantum sayisi (m¢) O’dr.

[ll. Bas kuantum sayisi (n) 4'tdr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve IlI

B) Ivell C) lvell
E) I,1lvell

Asagida elektron dagilimlariverilen atom-
lardan hangisinin en yiiksek enerjili orbi-
talinin n + ¢ degeri en fazladir?

A) X:1s?

B) V: 1s? 253

C) Z: 1s%32s%2p°

D) T:1s? 2532p%3s?
E)0Q: 152 252 2pS 3s? 3p°®

-, Ti atomunda temel hélde agsagida kuan-
tum sayilari verilen elektronlardan hangi-
si bulunamaz?

n 0 me mg
+1
A1 0 0 5
_1
B) 2 0 0 5
+1
o 2 1 -1 5
_1
D) 3 2 +2 5
+1
E) 4 1 +1 5
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Coziimlii Soru

Asagida verilen atom ve iyonlardan
hangisi kiiresel simetri 6zelligi g6s-
termez?

NX B Y O
D), T E)pk?

Goziim

Elektton daguimf’s', s2, p3, pS, d®, d™°,
iLve f™ile biten atomlar kiiresel si-
metri 0zelligi gdsterir.

X 182252

15Y: 1522522p83523p°

102" 15%28%2p83523p®

o1 1522522p83523pf3d5

26K 1522522p83523pf3d®

Cevap E
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Coziimlii Soru

65, 5p ve 4f orbitallerinin enerjilerinin
kiyaslanmasi asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

A) 5p > 4f > 6s B) 4f > 5p > 6s
C) 4f > 6s > 5p D) 5p > 6s > 4f
E) 6s > 5p > 4f

Coziim

Madelung-Kletchkowski kuralina gére

en + ( degeri bliyiik olan orbitalin
enerjisi de biytktir.

*n + ¢ degeri esit olan orbitallerden
n degeri bilyiik olanin enerjisi bii-
yuktdr.

Orbital n 0 | n+o
6s 6 | 0 6
5p 5 1
4f 4 8

Buna gdre, orbitallerin enerjileri ara-
sinda 4f > 6s > 5p iliskisi bulunur.

Cevap C

7.

,.Cr atomu ile ilgili agagidakilerden han-

gisi yanhstir?

A) En ylksek enerijili orbitalinin bas kuantum
sayisi 4'tir.

B) Kiresel simetrik yapidadir.

C) (=0 kuantum sayisina sahip 7 elektronu
bulunur.

D) m{=-1 kuantum sayisina sahip 5 elekt-
ronu bulunur.

E) mg =—% kuantum sayisina sahip maksi-

mum 15 elektronu bulunur.

X @ R & QN

Yukarida temel haldeki orbital ron di-
zilimi verilen X atomu ile ilgili

I. Degerlik orbitalleri s ve p'di
II. Degerlik elektron
Ill. =2 kuantu

nu bulunur.
yargllarmdan‘ngile i dogrudur?

A) Yalfiizl  B) lvell C)

E) I, 11vell

I ve lll

Asagida atom numaralari verilen atom-
lardan hangisinin orbital elektron dizilimi
yanhig verilmigtir?

A) LMy ® Q@ D ®

B) A ® ® QX ® O

C) P ® B IRV RV D

D) K ® ® AR ® RS O

E) ,sMn: ® ® AR ® AVQ ® XD

10.

11.

12.

X2* iyonunun elektron dagilimi 3d° ile bitiyor.
Buna gére X atomu ile ilgili,

. Atom numarasi 27°dir.

Il. ¢=0 kuantum sayisina sahip 8 elektron
icerir.

Ill. En ylksek enerjili orbitalin m
-2,-1, 0, +1, —2 olabilir.

yargilarindan hangileri dog r

A) Yalnizll  B) w )
D) 1l velll EE I,;ve

Ive lll

En yliksek enerijili orbitallerinin acisal mo-
mentum kuantum sayisi ({) ayni olan X ve
Y atomlarinin proton sayilari asagidakiler-
den hangisi gibi olamaz?

%
A)
B) 6 9
C) 10 12
D) 15 17
E) 21 23

Bir atomda n =4, ¢=1ve ml¢=+1 kuan-
tum sayilarina sahip en fazla ka¢ elektron
bulunur?

A/l B2 C©3 D4 EE6
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Periyodik sistem ile ilgili asagidaki yargi-
lardan hangisi yanhigtir?

A) 7 tane periyottan olusur.
B) 18 tane grup vardir.
C) 3tane 8B grubu vardir.

D) 3B grubu elementlerinin elektron dizilimi
nd? ile sonlanr.

E) Agruplarina bas grup elementleri de denir.

Temel halde X atomunun elektron dagilimi
1522522p®3s23p®4523d'%4p! dir.
Buna gore X elementinin periyodik cetvel-

deki yeri asagidakilerden hangisinde dog-
ru verilmistir?

Periyot Grup
A) 4 3B
B) 3 1A
C) 3 3A
D) 4 3A
E) 4 1A

3. periyot 2A grubundaki Xselementinin Y ele-
menti ile olusturdugu bilesigin formla XY, dir.
Bilesikteki iyonlarin elektron sayilari esit
olduguna goreyY’nin’periyodik cetveldeki
yeri asagidakilerden hangisinde dogru ve-

rilmistir?

A2. periyot 7A
B) 3. periyot 7A
€)72. periyot 2A
D) 3. periyot 1A
E) 3. periyot 5A

4,

4. periyot 7A grubundaki elementin atom
numarasi kactir?

A)17 B)20 C)22 D)25 E)35

+3 yiiklii iyonun elektron dagilimi 3d° ile
sonlanan X elementi icin;

I. Temel héaldeki elektron dizilimi
15°25°2p°3s°3p?4528d>, seklindedir.
II. En blytkagkuant sayisi 4'tur.
[ll. Bas grupyelementidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz B) Yalniz Il
C) Yalmz llI D) lvelll
E) Il've lll

Yukarida X, Y ve Z atomlarinin temel haldeki
elektron dagihmlarinda son orbitalin tiri ve
elektron sayisi verilmistir.

Buna gére bu atomlar i¢cin asagidaki yargi-
lardan hangisi yanligtir?

A) Xve Y’nin degerlik elektron sayilari esittir.
B) Z klresel simetriktir.

C) Atom numarasi en buyuk olan X'tir.

D) X ve Z gegis elementidir.

E) Xve Y’nin yari dolu orbital sayilari egittir.
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Periyodik Sistem ve Periyodik
Sistemde Yer Bulma

Ddbereiner: Benzer Gzelliklere sahip
elementleri Ggerli olarak sintflandir-
mistir. Buna da triadlafKurali den-
migtir.

Chancourtois:{Elementleri silindir
lizerine spiral olaraksyerlestirmistir.

Newlands: Elementleri atom kiitlele-
rinin“artisma _gore 8’erli olarak yer-
Iestirmissbuna da oktavlar kanunu
denmistir.

Meyer —Mendeleyev: Cetvele grup ve
periyot kavramini kazandirmiglardir.
ilk 63 elementi yerlestirdikten sonra
bulunmayan elementler igin periyodik
cetvelde bosluklar birakmiglardir.

* Periyodik sistemde yatay siralara pe-
riyot denir. Periyodik sistem 7 tane
periyottan olusur.

* Periyodik sistemde diigey siitunla-
ra grup denir. Periyodik sistemde 8
tane A grubu 10 tane B grubu vardir.

* [UPAC sistemine gére 18 tane grup-
tan olusur.

e A gruplarina bas grup, B gruplari-
na gecis elementleri, lantanitler ve
aktinitlere ise i¢ gecis elementleri
denir.

* Periyodik sistem son katmandaki or-
bital tiriine gére s, p, d ve f blokla-
rina ayrilir.



N\MUBA

MODERN ATOM TEORISi

YAYINLARI

OGRENiYORUZ-UYGULUYORUZ

7.
Elementlerin Periyot ve
Grubunu Bulma
* Elektron dizilimindeki en biytik bas
kuantum sayisi periyodu belirler.
* Elektron dizilimi s ve p ile bitiyorsa
A grubu, d ile bitiyorsa B grubudur.
s'= 1A s2d' = 3B
s2 = 2A s2d? = 4B
s?p' = 3A $2d® = 58
s7p? = 4A s2d* = 6B
s?p% = 5A $2d® = 78
s?p* = 6A s2d®
s2p® = 7A s?d’; = 8B
s2p® = 8A s2¢8
s?d® = 1B
s%d'0 = 2B 8.

<
D
e

Son orbital tiirii asagida verilen element-
lerden hangisi kesinlikle karsisindaki
grupta bulunur?

Son orbital  Grup
A) s? 2A
B) d 1B
C) ds 7B
D) dm 2B
E) s 1A
z
X Y T
N
|

Yukarida bazi elementlerin pe
veldeki yerleri belirtilmistir.
gidakilerden hangisi yanlistir?

A) XveY metaldir.
B) Atom numara olan Tdir.
C) X, Y ve T ayni periyotta bulunur.

D) T’nin atorr.mara3| 35 dir.

E) Y kiresel simetriktir.
0\

4. periyotta bulunan ve temel hal elektron
dagiliminda p orbitallerinde 15 elektron bu-
lunan X elementinin atom numarasi kactir?

A)18 B)25 ()32 D)33 E)35

10.

11

12.

X2* iyonunun elektron diziliminde 11 tam dolu

orbitali bulunmaktadir.

Buna gore, nétr X atomu ile ilgili,

I. Atom numarasi 26 dir.
1. 4 temel enerji duzeyi vardir.

Ill. Metaldir.

yargilarindan hangileri ya ?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvelll E) IV

N\

Periyodik sistemin 8B grubunda bulunan
bir elementin atom numarasi,

I. 26
1. 27

1. 28
verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz |
D) Il've llI

B) Ivell C)
E) I,1lvelll

I ve lll

Y

Yukaridaki periyodik sistem kesitinde X
elementi 3. periyot 2A grubunda olduguna
gore, Y elementinin temel haldeki elektron
dizilimi hangi orbital ile sonlanir?

A st BYs2 C)pt D) p* E)d
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Periyodik Cetvelde Degisen
I. Ayni periyotta atom ¢apinin arttigr yonde  §ze[likler

elektron ilgisi artar.

4. Elektron ilgisi ile ilgili olarak,

Atom Y
1. Bir atomun ya da bir iyonun kapladigi hacme | IRt

. Atomlarin ikinci elektron ilgisi endoter-

atom yaricapi denir. mikdtir. Atomlarin yarigaplari etkilesim ttipleri-
Buna gére asagidakilerden hangisi bir lll. Soygazlarin elektron ilgisi sifir kabul edi- oo <A

atom ya da iyonun yaricapini tanimlamak lir. v Kovalent yarigap

i¢in kullanilamaz? yargilarindan hangileri yanlistir? Kovalent bag ile baglanfigiki atomun
A) Kovalent yaricap A) Yalniz | B) Yalniz Il g?nkellrlfs:::lnir;:lrr::::ldiznaiir(.lIgm o
B) Van der Waals yarigcapi C) Yalmz i D) I ve Il

C) Elekt
) Elektron yarigapi E) I, lvelll

D) iyonik yarigap

3

E) Metalik yaricap

r = kovalent yarigap

2+ 2— A
2. 15X, ,,Z atomlan ile ilgili, 5 XveyY atomlarlnfjallr.1 9IU§an X5 ve Y“ |y9n- v Metalik yaricap
larinin elektron dizilimi ayni soygaz dizenin- . .
. s dedir Iki komsu metal atomunun gekirdekle-
|. Atom capi en blyuk olan Xtir. edir. ri arasindaki uzakhgin yarisidir.
II. Elektronegatifligi en buyuk olan Z’dir. Buna gére, o o
Ill. lyonlagsma enerijisi en ki¢ik olan Y’dir. I. X atomdhun/‘cekirdek yikii Y’ninkinden
yargilarindan hangileri dogrudur? by GKEr.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell Il. iyenlar olusurken X'in capi kigillrken
Y’nincapr baydmasgtar. 5 i
D)llvelll  E)Illvelll gapt buyumustu = AR
1. X°®da birim elektron basina diisen ¢cekim
kuvveti daha buyuktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
v van der Waals Yarigapi
A) Yalniz | B) Yalniz li C)lvell Soygazlarin ve apolar kovalent bagli
D) Il ve llI E) I, Ilvell molekiillerin birbirine en yakin oldu-
gu andaki gekirdekler arasindaki uzak-
igin yansidir.
Br, Br,
6 x:1s?25%2p° ”
3. 3. periyot elementleri icin'atom numarasi- : 52 52 p5
nin arttigi yonde, Y:1s72s"2p r, = van der Waals yarigapl,
_ - Yukarida temel haldeki elektron dizilimleri
I. Cekirdek yukt azalr. ] . r, = Kovalent yaricap
verilen X ve Y atomlar icin,
Il.Atom capi artar.
I, Degerlik elektron sayisi artar. |. Atom yarigapi daha btyik olan X'tir.
yargilarindan hangileri dogrudur? II. X’in elektron ilgisi daha blyuktr.
Il. Y’nin elektronegatifligi daha buyuktdr.
A) Yalniz | B) Yalniz Il o
yargilarindan hangileri dogrudur?
C) Yalniz il D) lvell
E) Ilvelll A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) YalnizIll  E) Il ve lll
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v iyonik yarigap

iyonik bagla baglanmis iyonlarin ce-
kirdekleri arasindaki uzakliktir.

Cl-

r = iyonik yarigap

e Ayni grupta asagi dogru inildikce
atom yarigapi artar, soldan saga
dogru gidildikge atom yarigapi azalir.

P
Atom
l yarigapi
artar

Elektron ilgisi

Gaz halindeki nétr bir atomun elektron
almasi sirasinda meydana gelen enerji
degisimidir. Periyodik cetvelde saga ve
yukari dogru gidildikge artar.

Soygazlarin elektron ilgisi yoktur.

—_—
Elektron
ilgisi T
artar
Elektronegatiflik

Bilesikteki bir atomun bag elektron-
larini gekebilme yetenegidir. Periyo-
dik cetvelde saga ve yukar gidildikce
artar.

—_—

Elektrone
gatiflik T
artar

Metalik ve ametaljiaaktif|ii

Elektron verme istegi arttikca metalik
ozellik, elektronsalmayistegi arttikca
ametalikiozellikartar.

Metalik Ametalik
l ozellik ozellik T
artar. artar.

MODERN ATOM TEORISi

H H H H
Swvilagtiriimig H, molekiilleri ile ilgili yukari-
da belirtilen yaricaplar icin asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) x kovalent yaricaptir.

B) vy, z'den buyuktir.

C) t, van der Waals yaricapidir.
D) x, I'ye esittir.

E) v, kK'ya esittir.

a-2X, Y ve _ .Z atomlarindan Y soygazdir.
Buna goére,

I. Z, 3A grubundadir.
II. Periyot numarasi en blyuk ‘elan/Z dir.
l1Il. Ugii de ayni periyottadir.

yargilarindan hangileri ‘kesinlikle dogru-
dur?

A) Yalniz | By¥alniz Il
C) Yalmz I D)lvell
E) 1velll

X elementinin temel haldeki yarigcapi 75 pm,
X~ iyonunun iyon yarigapt 105 pm’dir.

Buna gére X* ve X2 iyonlarinin yaricaplari
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

X+ XS
A 78 110
B) 65 180
c) 70 100
D) 9 110
E) 80 100

10.

11

12.

Yukaridaki periyodik cetvelde yerleri belir-
tilen elementler icin asagidakigargilardan
hangisi yanhstir?

A) Atom numarasi en blyuk'elan Z'dir.

B) Kve T atomlari arasindaki elektronegatif-
lik farki en fazladir.

C) Y’nin atomfyangaprN'den buyuktdr.
D) T’nin elektronilgisi en buyktir.
E) Xlin metalik yaricapi K'dan buyuktdr.

8. periyotta bulunan X, Y ve Z atomlari icin,

I. X’in atom ¢api en buyuktdr.

II. Z'nin elektron ilgisi en buyktur.

IIl. Y’nin degerlik elektron sayisi en bulyuk-

tar.

bilgileri veriliyor.
Buna gére, atomlarin proton sayilarina
gore kiyaslanmasi asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

A Y>Z>X B)Y>X>Z
C) z>Y>X D)X>Y>Z
E) Z>X>Y

oF ve ,,Cl atomlari ile ilgili,

I. Elektronegatifligi fazla olan F’dir.

1. Elektron ilgisi fazla olan Cl'dir.

IIl. Atom yaricapi daha buyUk olan Cl'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) 1l ve lll

B) lvell C)
E) I, 1lvell

I ve lll
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Alyonlasma Eneriisi

Ne

Be
Li

3>
==

Atom Numarasi

Yukaridaki iyonlagsma enerjisi-atom nu-
marasi grafiginde yer alan atomlar ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Iyonlasma enerjisi en fazla olan Ne’dir.
B) Li, 1A grubundadir.

C) O’nun elektron dagilimi p* ile biter.

D) N’nin iyonlasma enerjisinin O’dan blyuk
olmasinin nedeni O’nun kiresel simetrigi
Ozelligi gostermesidir.

E) Be’nin degerlik elektron sayisi 2'dir.

X(g)+E, — X" (g)+e”
X*(g)+E, — X" (g)+e”
Yukarida verilen tepkimelere gére X’in 3.
iyonlagma enerjisi (E,) icin agagidakilerden
hangisi kesinlikle dogrudur?
A) E,=E,
C) E,>E,
E) E,>E,>E,

B) E,=E,
D) E,#€, +E,

Aynigruptabulunan X, Yve Z elementlerinin
birinci iyonlagsma enerijileri arasindaki iliski
Y > X > Z\seklinde olduguna gére, ele-
mentlerin atom yaricaplari arasindaki iligki
asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) X>X>Z B) X>Y>Z
C) Z>X>Y D) Z>Y>X
E) Y>Z>X

Asagida bas grup elementi olan X, Y, Z ve
T’nin ilk 4 iyonlasma enerjisi degerleri kj/mol
cinsinden verilmigtir.

Element | 1.1E | 2.E | 3.E | 4.E

X 110 235 | 1235 | 2400
Y 130 275 | 1345 | 2625
z 105 455 925 | 2010
T 115 250 515 | 2820

Buna goére, X, Y, Z ve T atomlan ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhistir?

A) Z, 1A grubundadir.

B) XveY toprak alkali metaldir.

C) T’nin elektron dagihimi p' ile biter.

D) Y’nin proton sayisi X’ten fazladin

E) T’nin degerlik elektron sayisi Y'den faz-
ladir.

Element E E E E

1 2 3 4

X 210 430 3610 5040
Y 215 1265 1617 2718
z 140 435 660 2770
T 186 345 1965 2350

X, Y, Zve T elementleri periyodik cetvelin bas
gruplarinda olup ilk 4 iyonlagma enerjileri yu-
karidaki tabloda verilmistir.

Buna gére asagidakilerden hangisi yanhs-
tir?
A) Z toprak metalidir.

B) Degerlik elektron sayilari arasindaki iligki
Z>X=T>Y sekindedir.

C) Y’nin degerlik elektron sayisi 1'dir.
D) X’in atom yarigapi T'den blyUktur.
E) X bilesiklerinde daima +2 degerlik alir.
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iyonlasma Enerjisi

Gaz halindeki nétr biratomdan 1 elekt-
ron koparmak igin verilmesi gereken
enerjiye 1. iyonlagma enerjisidenir.

X(g)+E — X" (g)+e]
X* () +E, — X** () e~

Yukaridaki denklemierde E, X elemen-
tininybiringi, E, X»elementinin ikinci
iyonlasma enerjisidir.

Atemdanelektron koparildik¢a bir
sonraki elektronu koparmak zorlasir.
Bubnedenle atomda elektron azaldik-
ca iyonlagsma enerjisi artar.

Atomlarin elektron sayilari kadar iyon-
lagma enerjileri vardir.

Periyodik cetvelde ayni grupta asa-
gidan yukari dogru iyonlagma ener-
jisi artar.

Ayni periyotta ise iyonlagsma enerjile-
riarasinda

8A>7A>5A>6A>4A>2A>3A>1A
siralamasi bulunur.

Ayni periyotta 2A’nin 3A’dan, 5A’nin
6A’dan daha yiksek iyonlagma ener-
jisine sahip olmasinin nedeni 2A ve
5A gruplarinin kiiresel simetri 6zelligi
gostermesidir.

Oksitlerin Asitligi ve Bazhgi

Amfoter metaller disindaki metallerin
oksitleri bazdir. Bir periyotta sagdan
sola dogru ve ayni grupta yukaridan
asagl dogru gidildikge oksitlerin baz-
l1g1 artar.

Ametallerin oksijence zengin bilesikle-
ri asidik ozellik gosterir. Bir periyotta
soldan saga dogru ve bir grupta asa-
gidan yukari dogru oksitlerin asitligi
artar.

bazhg: asitligi

lOksitIerin Oksitlerin
artar artar
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Coziimlii Soru

11Na ve ,,Mg atomlari ile bu atomla-

rin olusturdugu Na,O ve MgO bilesik-

leriile ilgili,

I. Mg atomunun 1. iyonlagma enerjisi
Na atomundan fazladir.

II. Na,0 bilesiginin bazik kuvveti Mg0
bilesiginin bazik kuvvetinden faz-
ladir.

IIl. Mg atomunun yarigap! Na atomu-
nun yarigapindan biydikttr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalnizl  B)lvell C)lvelll
D)Ivelll E)I 1lvelll

) 3. periyot 1A
1
) 3. periyot 2A
2

Ayni periyotta 2 A grubu elementleri-
nin 1. iyonlagma enerjisi 1A grubu ele-
mentlerinin 1. iyonlagma enerjisinden
fazladir.

Na,0 bilesiginin bazik kuvveti MgO bi-
lesiginin bazik kuvvetinden fazladir.
Ayni periyotta 1A grubu elementlerinin

atom yarigapi 2A grubu elementlerinin
atom yarigapindan biyktir.

Cevap B

MODERN ATOM TEORISi

Alyonlasma Eneriisi

3>
>

Atom Numarasi

Yukarida 3. periyot elementlerine ait iyonlas-
ma enerjisi - atom numarasi grafigi verilmistir.

Buna gore asagida verilenlerden hangisi
yanhstir?

A) Y, L ve R klresel simetriktir.

B) Xve N’nin esit sayida yari dolu orbitali var-
dir.

C) R’nin atom numarasi 18'dir.
D) Elektron ilgisi en ylUksek olan N'dir.
E) Atom ¢api en kuguk olan X'dir.

Bas grup elementlerinden X, Y ve Z sirasiyla
ardisik proton sayisina‘'sahiptir.

Y’nin nétr haldeki elektiron dagihimi p® ile
sonlandigina gore'X, Yave Z elementlerinin
1. iyonlagma enerijileriiarasindaki iliski asa-
gidakilerden hangisinde dogru olarak ve-
rilmigtir?

A)XSN¥>Z" B)Z>Y>X
D)YX>27Z>Y E)Z>X>Y

C)Y>Z>X

X%, Y** ve Z~ iyonlarinin elektron dagilimi
2p° ile sonlanmaktadir.

Buna gore nétr X, Y ve Z elementlerinin
1. iyonlasma enerjileri arasindaki iligki
asagidakilerden hangisinde dogru ola-
rak verilmistir?

AX>Y>Z B)Z>Y>X
DY>X>Z E)Z>X>Y

C)X>Z>Y

10.

11.

5P 1S ve . Cl elementlerinin 2. iyonlag-
ma enerjileri arasindaki iliski asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) P*>S*>CIF
B) S">CI">P'
C) P >ClI">8"
D) S*>P">ClI'
E) CI">P">S"

alyonlasma Enerijisi

3
>

Proton Sayisi

Yukaridaki grafikte yer alan X ve Y bas grup
elementleri ile ilgili,

I. X, 2A grubundadir.

II. 'Y nin degerlik elektron sayisi 6 dir.

Il. X kuresel simetri 6zelligi gosterir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogru-
dur?
A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve I

C) Yalniz 1l

Stronsiyum elementinin E_, E, ve E, deger-
leri sirasi ile 1, 2 ve 3. iyonlagsma enerjilerini
sembolize etmektedir.

. .. E3
Stronsiyum elementinin E
guna gore, 2

orani 4,57 oldu-

I. 2A grubundadir.
Il. s blogundadir.
II. iyonIaE§ma enerjileri arasindaki iliski
3 + E1 . .
E,= % seklindedir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogru-
dur?
A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve I

C) Yalniz lll
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s blogu elementleri ile ilgili,

I. Elektron dagilimlari s ile biter.

Il. Tamami metaldir.

Ill. A grubunda yer alirlar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalniz Il
E) I 1lvell

C)lvell

X elementinin elektronik konfiglirasyonu
15°25°2p°3s5°3p°4s°3d'°4p°5s’ seklindedir.
Buna gore X elementi ile ilgili,

1. Metaldir.

Il. Atom numarasi 37 dir.

Ill. p blogunda bulunur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, lvell

C)lvell
D) Il ve Il

Elektron dagiimi ns®np? ile biten’element-
lerileilgili,

I. Soygazdirlaf.

II. n = 1 olabilir

Ill. Bas grup elementleridir.
yargilarindanthangileri yanhstir?

A)¥almiz | C) Yalniz 1l

D)lvell

B) Yalniz Il
E) lvelll

4,

p blogu elementleri ile ilgili,

I. A grubu elementleridir.

Il. Tamami ametaldir.

lll. Elektron dagiimlari ns’np* ile biter.
yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve 1l E)I 1lvell
1Na, ,Mg ve K elementleriileilgili aga-

gidakilerden hangisi yanhstir?

A) s blogunda bulunurlar.

B) Na ve K ayni grdpta,bulunurlar.

C) Iyonlasma enerjisi.en blyik olan Mg'dir.
D) Atom yaficapiven fazla olan K'dir.

E) Ayni periyottadiriar.

Asagida elektron dagilhimlari verilmis olan
elementlerden hangisi p blogunda degil-
dir?

A) gB:1s?2s”2p'

B) (C:1s*2s2p?

C) ,,Al:1s°25°2p°®3s?3p’

D) ,,Cl:1s°2s°2p°®3s°3p°

E) ,,Ca:1s°2s°2p°®3s°3p°as®

N\MUBA
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s ve p Bloklarinin Ozellikleri

v/ Elektron dagilhimi s ile biten ele-
mentler s blogunda bulunurlar.

v 1A ve 2A grubu elementleriis, blo-
gunda bulunurlar. s bleguglement-
leri (H harig) metaldir.

v 1A grubu elefmentlerinin, elektron
dagihmi s' ile\biter, 2Avgrubu ele-
mentlerinin elekfron dagilimi ise s
ile biter,

v/ Elektron ‘dagilimi p ile biten ele-
mentlerise p blogunda bulunurlar
(He harig). 3A, 4A, 5A, 6A, 7A ve 8A
grubu elementleri p blogunda bulu-
nurlar. Elektron dagilimi p' ile biten-
ler 3A, p®ile bitenler 8A grubunda
bulunurlar.

v/ s blogunda bulunan elementlerden
H ametal, diger elementler metaldir.

v p blogunda bulunan Al, Ga, In, Sn,
Tl, Pb, Bi, Uut, FI, Uup ve Lv metal,
B, Si, Ge, As, Sh, Te, Po yari metal,
C,N,0,PS,Se,FClBr,I, At ame-
tal, He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn soygazdir.



N\MUBA

MODERN ATOM TEORISi

YAYINLARI

OGRENiYORUZ-UYGULUYORUZ

Coziimlii Soru

30Zn elementi ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanligtir?

A) 4. periyottadir.

B) Metaldir.

C) 8B grubunda bulunur.
D) d blogu elementidir.
)

E) Bilesiklerinde daima pozitif deger-
lik alir.

Coziim
20ZN: 15%2522p83523p84523( "

4. periyot 2B

Zn, B grubunda ve d blogunda oldu-
gundan metaldir. Metaller bilesiklerin-
de daima pozitif degerlik alirlar.

Cevap C

35Br elementi ile ilgili,

I. 5. periyot 7A grubu elementidir.

1. 1 elektron alarak soygaz elektron dize-
nine ulasir.

I1I. Elektron dagilimi p® ile biter
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il
E) Ilve lll

C) Yalniz 1l

Elektron dagilimi p° ile biten elementler
ile ilgili,

I. Halojendirler.

Il. Son yoriingelerinde 5 elekt r.
Ill. Elektron alma egiliminde

yargilarindan hangil rudur?
A) Yalniz | B)aalni C)lvell
D) lve lll E) I, e

A&

9.

,Se elementi ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) 4. periyot 6A grubu elementidir.

B) p blogundadir.

C) Kararh bilesiklerinde —2 degerlik alir.

D) Kiresel simetri 6zelligi gdstermez.

E) Oksijenli bilesigi baziktir.

10.

11.

12.

+ Bas grup elementidir.
e 4 yoringesi bulunur.

+ Atom yaricapi bulundugu yatay sirada en
fazladir.

Yukarida bir elementin 6zellikleri veri \

Buna gore, bu element asag -‘@~ de

hangisidir?

A) KT
D) 10K

B) 45Br 2162

N

blogu ve elementileri ile ilgili asagidaki-
lerden hangisi yanhgtir?

A) Elektron dagihimlari d ile biter.
B) dblogu 3B grubu ile baslar.

C) Periyotlar Gger tane 8B grubu igerdiginden
d blogunda toplam 10 grup bulunur.

D) d blogu 8B grubu ile sonlanir.

E) ilk 3 periyotta d blogu elementleri bulun-
maz.

,3V elementinin +3 yiikli iyonu ile ilgili,

I. Proton sayisi 20 dir.

1. 4. yéringesinde 2 elektron bulunur.
Ill. Kuresel simetri 6zelligi gosterir
yargilarindan hangileri yanligtir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il
E) I, llve lll

C) Yalniz Ill
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Elektron dagihimi 3d'ile biten element igin,

I. 1B grubundadir.

1. 3. periyottadir.

Ill. Atom numarasi 21’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz 1l

24 Cr elementi ile ilgili,

I. 4. periyot 6B grubundadir.

II. ¢ =0 kuantum sayisina sahip 8 elektronu
bulunmaktadir.

. +1 yUkli iyonunun elektron dagiimi d®
ile biter.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve lll

B) Yalniz Il
E) I, lvell

C)lvell

f blogu elementleri ilefilgili,

I. 6. ve 7 periyottadirlar.

Il Elektron dagilimlari f ile biter.

It Aktinit ve lantanit isimlerini alirlar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) lvell
E) I, lvell

C)lvell

-eFe, ,,Co ve .Ni elementleriile ilgili,

I. Ayni periyottadirlar.
Il. 8B grubunda bulunurlar.
[Il. Metaldirler.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ilve lll

B) lvell
E) I, 1lvell

C) lvell

4. periyot 5B grubu elementi ile ilgili,

I. Atom numarasi 25itir.

1. Elektron‘dadilimi d® ile biter.

Il. Bilesiklerinde’pozitif degerlik alir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

A) Yalniz | C) Yalniz 1l

D)l ve ll

B grubu elementleri ile ilgili,

I. Gecis metalleridir.

Il. Elektron dagilimlari d ile sonlanir.
. Farkh pozitif degerlik alabilirler.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve NI

B) Ive ll
E) 1, 1l ve Il

C) lvelll
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d ve f Bloklarinin Ozellikleri

v Elektron dagilimi d ile biten ele-
mentler d blogunda bulunurlar.

v B grubu elementlerinin birycogu
d blogunda bulunugar.“B grubu
elementlerinin tamamimetaldir.
Elektron dagilimlari n§2 (n - 1) d*
ile biter.

v dblogu 4. periyotta baslar, ilk 3 pe-
riyottayoktur. d blogu 3B ile baglar
2Bile sonlanf.

« d'blegunda elektron dagilimlar
ns® (n—1) d*ve ns? (n-1) d°

ile biten atomlar kiiresel simetriye uy-
mak amaci ile elektron dagilimlarini

v ns' (n-1) d®ve ns' (n-1) d"%sekli-
ne dondstdrirler. Bu olay uyariimig
hal degildir, kendiliginden gergek-
lesir.

24Cr:1522523523p84s" 3d°
29CU: 15225%2p83523pf4s'3d ™0

v Elektron dagilimi file biten element-
ler f blogunda bulunurlar.

fblogu elementlerinin tamami B grup-
larinda bulunur. Fakat periyodik cet-
velin geklini bozduGu igin alta 2 satir
seklinde yazilir. Bu blogun ilki lan-
tanitler, ikincisi aktinitler seklinde
isimlendirilir. Aktinitler 6. periyot, lan-
tanitler 7. periyot elementleridir.
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Coziimlii Soru

4. periyot 4B grubu elementi olan Ti
ile ilgili,

I. Gecis metalidir.

II. Atom numarasi 22'dir.

I1l. Bilesiklerinde daima pozitif deger-
lik alir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl B)lvell C)lvelll
D) llvelll E)I,Ilvelll
Coziim

oo Ti: 1522522p83523pP45%3¢2
4. periyot 4B

Ti elementi B gruplarinda yer aldigin-
dan gecis metalidir. Metaller bilesik-
lerinde daima pozitif degerlik alirlar.

Cevap E

7.

8.

302N elementi ile ilgili,

I. Metaldir.

Il iyonik bagl bilesik yapabilir.

Ill. 4. periyot 8B grubundadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) lvell
E) I, Ivelll

C) lvelll

A elementinin degerlik orbitalleri ns (n—1)d
seklindedir.

A’nin bu orbitallerde bulunan elektr -
yisi 4 olduguna gére,

I. n = 3 olabilir.
Il. +2 yUkld iyonunun elektron dagilinii d* ile
sonlanmaktadir.

Ill. 2B grubundadir.

nhstir?

A) Yalniz | O Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) I v E)1, llvelll
0\

Ti: [;gAr] 4s? 3d?
Yukarida elektron dagilimi verilen titanyum
elementi ile ilgili olarak,

I. 4. periyot 2B grubundadir.

II. Kuresel simetriktir.

Ill. En yuksek enerjili orbitalinin ¢ degeri 0’dir.
yargilarindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz |
D) llve Il

B) Yalniz Il
E) I Ilvell

C)lvell

10. Sc: [5Ar]4s®3d"’
Yukarida verilen skandiyum elementi ile il-
gili,

I. Atom numarasi 21 dir.
1. 4. periyot 1B grubundadir.
Ill. 3. yéringesinde 8 elektron b urur.
yargilarindan hangileri do ?
) lvell

A) Yalniz | izl

D) Il ve Il

B) Vi
E) [

N\

11, A ektron dagihimlari verilen atom-
lardan hangisinin periyodik cetveldeki
rup numarasi en kicuktir?

A) X:1s°2s”2p®3s°3p°4s°3d’
B) Y:1s%2s°2p®3s”3p®4s°3d®
C) Z:1s°2s%2p®3s°3p°4s°3d°
D) T:1s°2s%2p®3s°3p°4s°3d®
E) Q:1s°2s5°2p®3s°3p°®4s'3d™

12 X xsFe Y

Z | T|Q

Yukarida periyodik sistemin bir kesiti verilmis-
tir.

Kesitte yer alan X, Y, Z, T ve Q elementleri-
nin periyodik cetveldeki yerleri ile ilgili aga-
gidakilerden hangisi yanhstir?

Element  Periyodik Cetveldeki Yeri
A) X 4. periyot 6B
B) Y 4. periyot 8B
C) z 5. periyot 8B
D) T 5. periyot 8B
E) Q 5. periyot 8B
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I. HCIO

Il. HCIO,

. ClO,
Yukarida verilen bilesik ve iyonlardaki Cl ele-
mentlerinin ylikseltgenme basamaklar ara-
sindaki iliski asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A I>1>11 B)lIl>1>1 Cyu>l=>I
Dyt>1m=>I1 E)ylr>1>ll
2HNO, + Ba(OH)2 — X+2H,0

Yukarida verilen tepkimede yer alan X bile-
siginde bulunan katyonun yiikii asagidaki-
lerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) +1 B) +2 C) +3 D) +4 E) +6

Atom mnumarasi 13 olan X elementi ile
NajzYOybilesigindeki Y elementi arasinda
meydana gelecek kararli bilesigin formii-
lii.asagida verilenlerden hangisidir?

A) XY
D) X,Y,

B) XY,
E) X,Y,

C) XY,

N\MUBA
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NaHCO, bilesigindeki karbon elementinin
yiikseltgenme basamagi asagidakilerden Yiikseltgenme Basamagi ve
hangisinde dogru olarak verilmistir? Degerlik Bulma

Bir bilesikte yer alan elementlerin de-

gerliklerine yiikseltgenme hasamag
denir.

A) +1 B) +2 C) +3 D) +4 E) +5

Yiikseltgenme basamag tiim element-
ler igin kullanilabilirkendiyon yiikii
kavrami sadece\sudagéziindiginde
serbest iyonlar olusturabilen iyonik
bagl bilesikler icintkullanilir.

v 1A'grubuielementleri (H harig) bi-
legiklerinde daima +1 degerlik alir.
(Li, Na, K...)

V42A grubu elementleri bilesiklerin-
de daima +2 degerlik alir. (Be, Mg,
Ca, Ba...)

v Al daima +3 degerlik alir.
v Fdaima —1 degerlik alir.

v H metallerle bilesiklerinde -1,
ametallerle bilesiklerinde +1, O ok-
sitlerinde -2, peroksitlerinde —1 de-

gerlik alir.
Bilesil” Yiikseltgenme Basamagi geriikatir
1 Hs8O, +6 v H,S0,
Il HNO +5 oMY +S+4 02=0
. — -3
iy, KMnO, +7 S=+6
VY, "HCIO +2
V) HBrO, +5
Yukarida verilen bilesiklerde bulunan alti ¥ Mn0;
cizili elementlerden hangisinin ylikseltgen- Mn + 4. 52=—1
me basamagi yanlig verilmigtir? Mz s 7

Al Bl Cll DIV EV

KXO, bilesiginde X elementinin ylikselt-
genme basamagi +7 olduguna godre n sa-
yisi asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

Al B) 2 C)3 D) 4 E)5
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MODERN ATOM TEORISi

I. H,C0, - CaCo,
Il. HNO, - KNO,
lll. SO, - CaS0,

Yukarida verilen bilesik ciftlerinden

hangilerinde alti ¢izili

elementlerin

ylikseltgenme basamaklari aynidir?

A) Yalnizl  B)lvell C)lvelll
D)Ilvelll E)I Ilvelll
Coziim
H,C0,:2H +C + 30
=2.1+4C+3.(-2)=0 C=+4
CaC0,:Ca+C+30
=2+0+3.(-2)=0 C=+4
HNO,:H +N +30
=1+N+3.(-2)=0 N=+5
KNO, : K+ N +20
=1+N+2.(-2)=0 N=+3
S0,:5+30
=S5+3.(-2)=0 S=1+6
CaS0,:Ca+S+40
=2+S+4.(-2)=0 S=+6
Cevap C

7.

9.

K,PO, bilesigindeki P iyonu yiikseltgenme
basamag ile XY iyonundaki X iyonunun ytk-
seltgenme basamagi aynidir.

Buna gére XY; iyonundaki bulunan Y ta-
neciginin degerligi kactir?

A -2 B)-1 C)+1 D) +2 E)+3

NaXO, bilesigindeki X’in yikseltgenme basa-
magi ile Y,0f iyonundaki Y’nin ylikseltgenme
basamagi aynidir.

Buna gore n degeri kactir?

A) -4 B)-2 C)-1 D) 2

’\Q
gida yiikseltgenme basamagi verilmis

olan iyonlarla olusturulan kéklerden han-
gisinin yuki yanls belirtilmigtir?

X'in lvon iyonun

yiiki y yiikai(n)
A) 45 XO! -1
B) +3 P (o -1
c -3 XH] +1
D) +4 HXO} -2
E)  +6 X,00 -2

10. Demir (Fe) bilesiklerinde +2 ve +3 degerlik
alan bir metaldir.

Fe elementinin atom numarasi 26 oldugu-
nagore,

I. +2 yUKkIU iyonu kiresel simetrik d

Il. +3 yuklu iyonunda ¢ = 0 kuan a
sahip 6 elektron bulunur,

Il. Gegis metalidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalnizlll  B) I C)
D) 1l ve lll \ , Il

11¢ A da verilen bilesik ciftlerinden hangi-
sinde alti ¢izili atomlarin yiikseltgenme ba-
amaklari aynidir?

I ve lll

A) H,80, - H,C,0,
B) KMnO, - MgSO,
C) HCIO, N,O;

D) NaClO, - HBrO,
E) CaCrO, - AIPO,

12. Asagidaki iyonlardan hangisinde alti gizili

elementin yiikseltgenme basamagi en bii-
yuiktiir?
A) NO3
D) SO3

B) NH;
E) Bro;

C) PO
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Bas grup elementlerinden biri olan X’in Lewis

nokta yapisi X seklindedir.
Buna gére X elementi ile ilgili,

I. Elektron dagiimi p® ile biter,

1. 1. periyotta bulunabilir.

Il. Periyodik cetvelin 15. grubundadir.
yargilarindan hangileri yanligtir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve Il

C) Yalniz lll

Elektron dagilimi s? ile biten elementler
icin,

I. Tamami 2A grubunda bulunur.

Il. Degerlik elektron sayilari 2 dir.

IIl. Tamami iyonik bagl bilesik yapar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il
E) I, Ilvelll

C)lvell

Periyodik cetvelin bas gruplarinda‘bulunan X
ve Y elementlerinin degerlikselektron sayilari

arasindaki fark 5 4ir.

Buna gére X've Y elementlerinin grup nu-
maralari<@sagidakilerden hangisi gibi ola-

maz?
&
A) | 1A 6A
B)/ 2A 7A
C) B8A 5A
D) 7A 4A
E) 2A  6A

Degerlik elektron sayisi 6 olan bir bas
grup elementi icin,

I. A grubu elementidir .

Il. Degerlik orbitalleri s ve p’dir.

lll. Cetvelin 16. grubunda bulunur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve NI

B) Yalniz Il
E) I, 1lvelll

C)lvell

35Br atomu ile ilgili

I. =1 ve +7 yUklU iyonlari'soygaz elektron
dizenindedir,

Il. Bulundu@udperiyotta elektron ilgisi en faz-
la olan elementtir.

IllgHidrojenlibilesigi asidik 6zellik gdsterir
yargilarindan hangileri yanhgtir?

A), Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnmzlll
D) lvell E) Ilvelll
] i
Y T
Q
Z

Yukaridaki periyodik cetvelde yer alan X, Y,
Z, T, ve Q elementleri ile ilgili asagidakiler-
den hangisi yanligtir?

A) X bilesiklerinde +1 ve —1 degerlik alabilir.

B) Y’nin atom yarigapi T’nin atom yari¢apin-
dan fazladir.

C) Z, 4. periyot 1B grubundadir.
D) Q, toprak metalidir.

E) T’nin ametalik ¢zelligi digerlerinden faz-
ladir.
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Coziimlii Soru

Enerji icerdigi
Seviyesi Elektron Sayjsi
1 2
2 8
3 13
4 2

Yukarida Mn elementinin elektron ige-
ren enerji, seviyeleri ve bu enerji se-
viyeleginde“bulynan elektron sayilari
verilmistin

Buna,gére mangan elementi ile ilgili,

|. ™0 = 1 kuantum sayisina sahip 12
elektronu bulunur.

IIl. m, = 0 kuantum sayisina sahip 13
elektronu bulunur.

. mg = +% kuantum sayisina sahip

minimum 15 elektronu bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl  B)lvell C)lvelll
D) Ilvelll E)I Ilvelll
Coziim

Mn’nin nétr halde 25 elektronu oldu-
gundan 25 protonu bulunur.

osMn: 152252 2p® 352 3p8 4s? 3d°
R} ® MBR B R B OO0
m 00 0 0 0 0 O

R =1 p orbitalini temsil eder ve p orbi-
talerinde toplam 12 elektron bulunur.

m, = 0 kuantum sayisina sahip 13
elektronu bulunur.

mg = +% kuantum sayisina sahip mi-

nimum elektron sayisi soruldugundan
3d® orbitalindeki elektronlarin spin ku-

antum sayilari —% kabul edilir. Bu ne-

denle spin kuantum sayisi +% olan

minimum 10 elektron bulunur.

Cevap B
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Coziimlii Soru

13X element atomu ile ilgili,
I. 4. periyot 5A grubundadir.

II. Kararl bilesiklerinde -3 degerlik
alir.

IIl. ¢ =1 kuantum sayisina sahip 12
elektronu bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalnizl B)lvell C)lvelll
D) llvelll  E)I,Ilvelll
Coziim

25X: 18%25%2p53523p4523d'04p®
4. periyot 5A

5A grubu elementleri kararl bilesikle-
rinde —3 degerlik alirlar.

0 =1 kuantum sayisina sahip toplam
15 elektronu bulunur.

Cevap B

Coziimlii Soru

Asagida verilen bilesiklerin hangisin-
de Br maksimum yiikseltgenme basa-
magina ulagmigtir?

A) HBr B) KBrO
D) Ca(Br0,), E) LiBrO0,

C) NaBrO,

Coziim

HBr:H+Br=1+Br=0

Br=-1
KBrO:K+Br+0=1+Br-2=0
Br=+1

=1+Br+3.(-2)

9.
NaBrO,: Na + Br + 30 E@

7. +2 yiiklii iyonunun elektron dagilimi 3d*°
ile biten atomun proton sayisi,

I. 29
11. 30
I1l. 32
verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz Il Ivelll

D) llve lll

B) lvell C)
E) I, llvelll

8. X, Y ve Z elementleri sirasi ile periyodik cet-
velin 1A, 2A ve 3A grubundadir.

Bu elementlerin 1. iyonlagma enerjileri sira-
stile 95, 135 ve 122 kj/mol olduguna gore 2.

iyonlagsma enerjileri asagida verilenl
hangisi gibi olabilir?
X Y

A 80 120

B) 145 210

C) 510 220

D) 175 @ 192 315
0 215 280

E)
0\
Asagida verilen atomlardan hangisinin en

yuksek enerijili orbitalinin bagkuantum sa-
yisi (n) digerlerinden farklidir?

Br=+5
A) ;Na B) ,,Cl C) K
Ca(BrQ . .
0( D) ,,Ti E) ,Ni
=7

LiBrO,: Li + Br+20
=1+Br+2.(-2)=0
Br=+3

Cevap D

10.

,oCu atomu ile ilgili,

I. Periyodik cetvelin 11. grubundadir.
II. m¢ =0 kuantum sayisina sahip 13 elekt-

AN

ronu bulunur.

II. Oksijenli bilesigi asidik 6zelli
yargilarindan hangileri dogrud

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) lvell
E) L,dlvell

N2

10K elementlerinin oksitlerinin
kuvvetleri arasindaki iliski asagida-

ilerden hangisinde dogru olarak verilmis-
?

e lll

A) Li,0>Na,0>K,0
B) K,0>Na,0 > Li,0
C) K,0> Li,0>Na,0
D) Li,O >K,0 >Na,O
E) Na,O0>Li,0>K,0

,He(g) + 2372,3 kj/mol — ,He"(qg)

Yukaridaki denkleme goére,
I. He’nin 1. iyonlasma enerjisi 2372,3 kj/
mol’dr.

Il. He’nin 2 tane iyonlagsma enerjisi dege-
ri vardir.

IIl. He’nin 2. iyonlagma enerjisi 2372,3 kj/mol
den fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il've llI

B) lvell C)
E) I, 1lvelll

I've lll
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