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SUNU
Sevgili Öğrenciler,

Murat Yayınları’nın yıllara dayanan tecrübesinin ve vizyonunun bir sonucu 
olarak yayın çalışmalarını sürdüren MUBA, ortaokul, lise ve üniversiteye ha-
zırlık yardımcı kaynaklarını öğrencileriyle buluşturmanın kıvancını duymak-
tadır.

Alanında uzman yayın kadromuz tarafından hazırlanan kitaplarımızda, uy-
gulamada olan sınav dahil test teknikleri dikkate alınarak kapsamlı bir çalış-
ma yürütülmüş, siz değerli öğrencilerimizin hazırlık sürecindeki yükünü hafif-
letmeyi amaçlayan bir yol izlenmiştir.

MEB’in güncel eğitim programı ve kazanımlarını gözeterek oluşturduğumuz bu 
yayınımızda klasik çoktan seçmeli, örnek çözümlü, kısa cevaplı sorular ve et-
kinlikler, amaca uygun kısa notlar, sınav odaklı özet bilgiler ve doğrudan sınavı 
hedefleyen mantık ve muhakeme soruları akılda kalıcı bir yöntemle verilmiştir.

Gireceğiniz tüm sınavlarda başarılar diler, yaşamınızda sağlık ve mutluluklar
temenni ederiz.
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ÖĞRENİYORUZ-UYGULUYORUZ

VEKTÖR - KUVVET

•	 Belirli	bir	başlangıç	ve	bitiş	nokta-
sı	olan,	belirli	bir	büyüklüğe	sahip	
yönlendirilmiş	doğru	parçalarına	
vektör	denir.

• 

L¶

M¶

K¶

	 Aynı	düzlemli	 , veK L M 	vektör-
leri	için;

1.	 K M= 	 olup	 bu	 vektörlere	 eş 
vektör	denir.

2.	 K L-= 	 olup	 bu	 vektörlere	 zıt 
vektör	denir.

3.		Skaler	olarak;

 K L M= = ’dur.

TEST • 1

1. Aynı düzlemli F 1, F 2, F 3, F 4 ve F 5 kuvvetleri şe-

kildeki gibi olup F 3, F 4 ve F 5 kuvvetlerinin şid-
deti F'dir.

Buna göre; F 1, F 2, F 3, F 4 ve F 5 kuvvetlerinin 
bileşkesinin şiddeti kaç F'dir?

A) 3 B) 4 C) 5 D) 7 E) 8

2. Özdeş bölmelere ayrılmış sürtünmesiz yatay 
düzlem üzerindeki O noktasında durmakta olan 

cisim üzerine yatay düzleme paralel F 1, F 2 ve F 3 
kuvvetleri aynı anda uygulanmaktadır. 

Buna göre, cismin hareketi sırasında;

I. Yalnız F 2'yi kaldırmak

II. Yalnız F 1'i kaldırmak

III. F 1 ve F 3'ü kaldırmak

işlemlerinden hangileri yapılırsa cismin hare-
ket doğrultusu değişmez?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

3. Özdeş kare bölmelere ayrılmış yatay düzlem 
üzerindeki O noktasında durmakta olan nokta-

sal cisim üzerine düzleme paralel F 1, F 2 ve F 3 

kuvvetlerinden; F 1 + F 2, F 2 – F 3 ve üç kuvvetin 

bileşkesi R   şekilde verilmiştir.

Buna göre, F 2 kuvvetinin büyüklüğü kaç birim-
dir?

A) 2  B) 2 C) 5

D) 2 2  E) 4

4. X – Y koordinat sisteminde bulunan F 1, F 2 ve  

F 3 kuvvetlerinin bileşkesi sıfırdır.

a < 45° olduğuna göre;

I. F3 > F2

II. F 3 · sina = F 1

III. F2 > F1

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız II B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

F1

3

2

4 5

F
F

F F

F2

F3

F1

O

O

F –F2 3

F +F1 2

R1 br

a

F1

F2

F3

y

xÖRNEKTİR
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MANTIK

ÖĞRENİYORUZ-UYGULUYORUZ

• 

a

M¶

L¶K¶

	 Aynı	düzlemli	 , veK L M 	vektör-
leri	için;

1.	 . CosL M!a

	 Bir	vektörün	skalerle	çarpımı	vek-
törün	 şiddetini	 değiştirir,	 sonuç	
yine	aynı	yönlü	bir	vektördür.

2.	 . SinL Ka =

VEKTÖR - KUVVET

5. Aynı düzlemde bulunan , ,X Y Z  ve T  vektörleri 
şekildeki gibidir.

Bölmeler özdeş olduğuna göre, X Y Z T+ + +  
bileşkesi aşağıdaki vektörlerden hangisinin 
doğrultusuna diktir?

A) X  B) Z  C) X Z+

D) Z T+  E) Y T+

6. Şekildeki x - y koordinat sisteminde verilen ,A B  

ve C  vektörlerinin koordinatları sırasıyla (2; 3), 
(–2, –1) ve (–1, –1)'dir.

Buna göre,  A B C+ +  bileşkesinin büyüklüğü 
kaçtır?

A) 1 B) 2  C) 2

D) 5  E) 2 2

7. Aynı doğrultuda bulunan X  ve Y  vektörlerin-

den X  ve bu iki vektörün bileşkesi X  + Y  şekil-
deki gibi verilmiştir.

Buna göre;

I. X  ve Y  vektörleri zıt yönlüdür.

II. X  ve Y  eş vektördür.

III. X  vektörünün şiddeti, Y  vektörünün şidde-
tinden küçüktür.

ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

8. Özdeş bölmelere ayrılmış düzlem üzerindeki O 

noktasına etki eden K , L , M  ve N  vektörlerinin 
bileşkesi +x yönündedir.

K , L  ve M  vektörleri şekildeki gibi olduğuna 

göre, N  vektörü numaralandırılmış vektörler-
den hangisidir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

X

Y

Z

T

1 2 3

1

2

3

–3 –2 –1

–1

–2

–3

x

y

X+Y X

O

1

2345
K

L

M

x

y
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ÖĞRENİYORUZ-UYGULUYORUZ

•	 Aynı	düzlemli	 ikiden	fazla	vektö-
rün	 bileşkesi	 bulunurken	 eksen	
döndürme	metodu	kullanılabilir.

 

y

10N

3N
xO

82°

53°
45°

5  2N

	 Şekildeki	sistemde	tüm	kuvvetler	
8o	ok	yönünde	döndürüldüğünde;

 

y

10N

3N
xO

53°
45°

5  2N

	 şeklinde	düşünülür.	Bileşenler	alı-
nırsa	bileşke	kuvvet	–y	yönünde	
11N	olarak	bulunur.

4. soru için yol gösterme
Sorunun	çözümünü	X	ve	Y	eksenleri-
ni	saat	yönünün	tersine	8°	döndüre-
rek	yapınız.

TEST • 2

1. Özdeş bölmelere ayrılmış düzlem üzerinde bulu-

nan X , Y  ve Z  vektörleri şekilde gösterilmiştir.

Buna göre;

I. X Z Y+ =-

II. Y Z X+ =

III. X Y Z Z2+ - =

eşitliklerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız II B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

2. Aynı düzlemde bulunan K , L  ve M  vektörlerin-

den elde edilmiş K L-  ve K M-  vektörleri ile K  

vektörü şekildeki gibidir.

Buna göre, K L M- -  vektörü aşağıdakiler-

den hangisine eşittir? (Bölmeler özdeştir.)

A) Sıfır B) K2  C) L2

D) M  E) K
2

3. Aynı düzlemde bulunan şekildeki F1 , F2  ve F3  
kuvvetlerinin büyüklükleri sırasıyla 16N, 18N ve 
13N dur.

F F F1 2 3+ +  bileşkesi sıfır olduğuna göre, 

F F F1 2 3- +  bileşkesinin büyüklüğü kaç N’dur?

A) 26 B) 31 C) 34 D) 36 E) 47

4. Aynı düzlemde bulunan şekildeki  F1 , F2  ve F3  
kuvvetlerinin büyüklükleri sırasıyla 15N, 10N ve 
5N’dur.

Buna göre, F F F1 2 3+ +  bileşke vektörünün bü-
yüklüğü kaç N’dur?

A) 3 B) 4 C) 3 2  D) 4 2  E) 6

5. Aynı düzlemde bulunan ve büyüklüğü 3N, 6N 
ve 9N olan kuvvetler şekildeki gibi aynı noktaya 
etki etmektedir.

Buna göre, kuvvetlerin bileşkesinin büyüklüğü 
kaç N’dur?

A) 4 2  B) 3 3  C) 3

D) 2  E) 
2
3

X¶

Z¶

Y¶

K¶ – L¶

K¶ – M¶

K¶ 

|F1 ¶| = 16N

|F2 ¶| = 18N

|F3 ¶| = 13N

F3¶

F2¶

F1¶

45°
8°

y

x
29°

3N

9N

6N

VEKTÖR - KUVVET

ÖRNEKTİR
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ÖĞRENİYORUZ-UYGULUYORUZ

•	 Bir	vektör	yönü	doğrultusu	ve	bü-
yüklüğü	(şiddeti)	değiştirilmeden	
bir	 noktadan	 başka	 bir	 noktaya	
taşınabilir.

•	 İki	vektör	arasındaki	açı	a ise bi-
leşke	vektörün	büyüklüğü;

 R2 = A2 + B2	+	2AB	cosa

	 bağıntısı	ile	hesaplanır.

A

B

R

a

•	 Bileşke	vektörün	şiddeti;	vektör-
lerin	 toplamından	büyük	 farkın-
dan	küçük	olamaz.

 F F R F F1 2 1 2# #- +

 

•	 İki	vektör	arasındaki	açı	büyüdük-
çe	bileşke	vektörün	şiddeti	azalır.	
Açı	küçüldükçe	bileşke	vektörün	
şiddeti	artar.

VEKTÖR - KUVVET

6. Aynı düzlemde bulunan F1 , F2  ve F3  kuvvetleri 
şekilde gösterilmiştir.

Buna göre, kuvvetler ile ilgili;

I.  a > b ise F F>1 3 'tür.

II. . oscF F2 3a = 'tür.

III. F F F 01 2 3- - = 'dır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

7. Aynı düzlemde bulunan F1 , F2  ve F3   kuvvetlerin-

den F3  kuvveti ile bu kuvvetlerden oluşturulan 

F F2 1 2+  ve F F2 3+  kuvvetleri şekilde gösterilmiş-
tir.

2F1+F2

F2 ¶ + F3¶

F3 ¶

Buna göre, F F F1 2 3+ +  bileşke vektörü aşağı-
dakilerden hangisidir? (Bölmeler özdeştir.)

    

A) B)

D) E)

C)

8. Eşit bölmelendirilmiş sürtünmesiz düzlem üze-
rindeki O noktasında bulunan cisim üzerine 

Şekil-I’deki gibi düzleme paralel F1 , F2  ve F3  
kuvvetleri aynı anda uygulandığında cisim d 
doğrultusunda hareket etmektedir.

F2¶

F1¶

O

Şekil - I Şekil - II

O
I

II

III

d

Buna göre, F3  kuvveti Şekil-II’deki kuvvetler-
den hangileri olabilir?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

9. Aynı düzlemde bulunan  F1 , F2  ve F3  kuvvetleri-
nin bileşkesi –y yönünde dir.

y

x

F3¶

F2¶

F1¶

45°

Buna göre, kuvvetlerin büyüklükleri ile ilgili;

I. F1 > F2'dir.

II. F3 > F1'dir.

III. F3 > F2'dir.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

b
a

F3¶

F2¶F1¶

y

x

ÖRNEKTİR
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ÖĞRENİYORUZ-UYGULUYORUZ

•	 Büyüklükleri	birbirine	eşit	iki	vek-
tör	arasındaki	açı;

 

R = F  3
30°
30°

F

F

R = F  2

45°
45°

F

F

R = F

60°
60°

F

F

60° ise

90° ise

120° ise

•	 Bileşke	vektör	şiddeti	 fazla	olan	
vektörle	küçük	açı	yapar.

TEST • 3

1. Boyutları 9 br, 12 br ve 20 br olan dikdörtgenler 

prizması üzerindeki K , L  ve M  vektörleri şekilde 
gösterilmiştir.

→
L

9 br

12 br

20 br

→
K

→
M

 Buna göre, K  + L  + M   vektörünün büyüklüğü 
kaç birimdir?

A) 5 B) 13 C) 21 D) 25 E) 41

2. Aynı düzlemde bulunan iki kuvvetin bileşkesinin  
büyüklüğünün minimum değeri 6N, maksimum 
değeri 18N’dir.

 Buna göre, bu kuvvetlerin bileşkesinin büyük-
lüğü kuvvetlerin arasındaki açı 120° iken kaç 
N’dur?

A) 8 B) 12 C) 6 3  D) 6 5  E) 15

3. Sürtünmesiz yatay düzlem üzerinde bulunan dur-

gun haldeki noktasal K cismine şekildeki F1 , F2

ve F3  kuvvetleri uygulandığında cisim hareketsiz 
kalmaktadır.

•

K

→
F3

→
F2

α

α

→
F1

Buna göre,

I. F3 > F1 dir.

II. F3 > F2 dir.

III. F2 > F3 tür.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?
 (a < 45o)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III
D) I ve III E) II ve III

4. Yatay düzlem üzerinde durmakta olan noktasal 
K cismine büyüklükleri 10 2  N, 15 2 N ve 13 N 
olan kuvvetler şekildeki gibi uygulanmaktadır.

•

K 45°

13 N

x

y

 Buna göre, K cismine etki eden bileşke kuvvet 

kaç N’dur? (sin45° = cos45° = 
2
2 )

A) 10 B) 12 C) 13 D) 20 E) 23

  

5. Özdeş bölmelere ayrılmış sürtünmesiz yatay 
düzlem üzerindeki O noktasında durmakta 

olan cisim üzerine, düzleme paralel F1 , F2  ve 

F3  kuvvetleri şekildeki gibi aynı anda uygulan-
maktadır.

F2 ¶
F1¶

F3¶

O

Buna göre, bir süre sonra;

I. F1  kuvvetinin büyüklüğünü iki katına çıkar-
ma

II. F3  kuvvetinin büyüklüğünü yarıya indirme

III. F2  ve F3  kuvvetlerinin büyüklüğünü yarıya 
indirme

işlemlerinden hangileri tek başına yapılırsa 
cisim sabit hızla hareket eder?

A) Yalnız I B) I veya II C) I veya III

D) II veya III E) I veya II veya III

VEKTÖR - KUVVET

ÖRNEKTİR
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ÖĞRENİYORUZ-UYGULUYORUZ

ÖRNEK 

Aynı	düzlemli	şiddetleri	2N,	7N	ve	11N	
olan	üç	vektörün	bileşkesinin	alacağı	
en	büyük	değer;

Rmax	 =	2	+	7	+	11

 = 21N

Bu	vektörlerin	alacağı	en	küçük	değer;

	 |7	–	2|	≤	R	≤	9

11N	bu	iki	değer	arasında	olsaydı	  
Rmin	=	0	olurdu	fakat

	 11	-	9	=	2N	olup

   Rmin	=	2N’dur.

VEKTÖR - KUVVET

6. Aynı düzlem üzerinde bulunan a , b , c , d  ve e¶ 
vektörleri şekilde verilmiştir.

→
a

→
c

→
b

→
e

→
d

 Buna göre;

I. a¶ = e¶
II.  a¶ + b¶ = d¶ + e¶
III. |a¶ – b¶| = |c¶|

 yukarıdaki eşitliklerden hangileri kesinlikle 
doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

7. Şekildeki eşit bölmeli düzlem üzerinde bulunan 
K¶ ve L¶ vektörlerinin bileşkesi R¶ dir. K¶ vektörü d1 
doğrultusunda L¶ vektörü d2 doğrultusundadır.

→  →  →
R = K + L

d1

d2

Buna göre; K¶, L¶ ve R¶ vektörlerinin büyüklükleri 
arasındaki ilişki nedir?

A)  |R¶| > |K¶| > |L¶| B) |K¶| > |L¶| > |R¶|
C)  |R¶| = |K¶| > |L¶| D) |R¶| = |K¶| = |L¶|
E)  |L¶| > |K¶| > |R¶|

8. Aynı düzlem üzerinde bulunan vektörler bir ke-
narının uzunluğu 2 birim olan düzgün bir altıgen 
üzerine şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

→
a →

c

→
b

→
e

→
f

→
g

→
d

 Buna göre, bu vektörlerin bileşkesinin büyüklü-
ğü  kaç birimdir?

A) 10 B) 8 C) 5 D) 4 E) 2

9. Aynı düzlem üzerinde bulunan üç kuvvetin bü-
yüklükleri 3N, 13N ve 9N’dur.

 Buna göre, bu kuvvetlerin bileşkesinin büyük-
lüğünün minimum değeri kaç N’dur?

A) 19 B) 10 C) 6 D) 1 E) Sıfır

10. Aynı düzlem üzerinde bulunan üç kuvvetin bü-
yüklükleri 8N, 16N ve 10N’dur.

 Buna göre, bu kuvvetlerin bileşkesinin büyük-
lüğünün minimum değeri kaç N’dur?

A) Sıfır B) 2 C) 6 D) 14 E) 18

11. Aynı düzlem üzerinde bulunan iki kuvvetin bü-
yüklükleri 5N ve 7N’dur.

 Buna göre, bu kuvvetlerin bileşkesinin büyük-
lüğü aşağıdakilerden hangisi olamaz?

A) 1 B) 2 C) 5 D) 8 E) 11

12. Aynı düzlemdeki F¶1, F¶1 – F¶2 ve F¶2 – F¶3 kuvvetleri Şe-
kil - I’de gösterilmiştir.

Şekil – I Şekil – II

III

IV

V

I

II

→
F1

→   →
F2 – F3

→   →
F1 – F2

 Buna göre, F¶1 + F¶2 + F¶3 kuvvetinin dengeleyici 
kuvveti Şekil - II’de gösterilenlerden hangisidir?
(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) I  B) II C) III D) IV E) V

ÖRNEKTİR
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•	 Cisim	üzerinde	döndürme,	ötele-
me	ve	şekil	değişikliği	yapan	her	
türlü	etkiye	kuvvet	denir.	SI	birim	
sisteminde	birimi	Newton'dur.

•	 Kuvvet	dinamometre	 ile	ölçülür.	
Bir	cismin	ağırlığı	yerçekim	kuv-
vetidir.	Ağırlık	dinamometre	ile	öl-
çülür.

•	 Hareket	 halindeki	 bir	 cisme	 uy-
gulanan	kuvvetlerin	bileşkesi	sı-
fır	ise	cisim	sabit	hızlı	hareketini	
sürdürür.

TEST • 4

1. Eşit bölmeli ve sürtünmesiz yatay düzlem üzerin-
de durgun halde bulunan şekildeki noktasal K 
cismine t süre boyunca F¶1 ve F¶2 kuvvetleri uygu-
landığında hızı J¶1, F¶1 ve F¶3 kuvvetleri uygulandı-
ğında hızı J¶2, F¶2 ve F¶3 kuvvetleri uygulandığında 
hızı J¶3 olmaktadır.

K

→
F1 →

F2

→
F3

 Buna göre; J¶1, J¶2 ve J¶3 hızlarının büyüklükleri 
arasındaki ilişki nedir?

A)  J1 = J2 > J3 B) J1 > J2 > J3

C) J2 > J1 > J3 D) J2 > J3 > J1

E) J3 > J2 > J1

2. Eşit bölmelere ayrılmış yatay düzlemde bu-
lunan noktasal K cismi aynı düzlemde bulunan 
şekildeki F1, F2, F3 ve F4 kuvvetlerinin etkisinde sa-
bit hızla hareket etmektedir.

K

→
F1

→
F2→

F3

→
F4

 Buna göre;

I.  F4 kuvvetinin büyüklüğü yarıya indirilirse ci-
sim yavaşlar ve durur.

II. F1 kuvveti iki katına çıkartılırsa cisim hızlanır.

III. F4 kuvveti kaldırılırsa, cisim yavaşlar ve durur.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

3. Aynı düzlemde bulunan K, L ve M vektörleri r ya-
rıçaplı bir çember üzerine şekildeki gibi yerleş-
tirilmiştir.

→
K

→
M

→
L

 Buna göre, K L M+ +  vektörünün büyüklüğü 
kaç r’dir?

A) §5 B) 2§2 C) 3
D) 3§2 E) 5

4. Eşit bölmeli ve sürtünmesiz yatay düzlemde bu-
lunan K cismi F¶1, F¶2, F¶3 ve F ¶4 kuvvetlerinin etkisinde 
dengede kalmaktadır. F¶1, F¶2 ve F¶3 kuvvetleri şekil-
de gösterilmiştir.

K

→
F1

→
F2

→
F3

 Buna göre, F¶4 kuvveti aşağıdakilerden hangisi-
dir?

    

A) B) C)

D) E)

5. Özdeş karelere ayrılmış düzlemde bulunan K¶ + M¶
 ve  K¶ – L¶ vektörleri şekilde verilmiştir.

→   →
K + M2 br

→  →
K – L

 Buna göre, 3K¶ – L¶ + 2M¶ vektörünün büyüklüğü 
kaç br’dir?

A) 2 B) 3 C) 5 D) 8 E) 10

VEKTÖR - KUVVET

ÖRNEKTİR
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•	 Durgun	cisim	üzerine	etkiyen	kuv-
vetlerin	 bileşkesi	 sıfırdan	 farklı	
ise	cismin	kazanacağı	hız	ve	cis-
min	yer	değiştirmesi;

 Fnet	=	ma

	 bağıntısı	ile	yorumlanır.

• 

a
bO

F1 ¶

F2 ¶

F3 ¶

	 Aynı	 düzlemli	 kuvvetlerin	 uygu-
landığı	O	cismi	hareketsiz	ise;

 F F F1 2 3= - - 	olup,	 veF F2 3 	kuv-

vetlerinin	dengeleyici	kuvveti		 F1
‘dir.

8. soru için yol gösterme:

	 Kesişen	üç	kuvvet	bileşkesi	sıfır	
ise,	bu	kuvvetler	uç	uca	eklendi-
ğinde	bir	üçgen	oluşturur.	

 
→
F2

→
F1

→
F3

β

α

	 Bir	üçgende	küçük	açının	karşı-
sında	küçük	kenar,	büyük	açının	
karşısında	 büyük	 kenar	 bulun-
maktadır.

6. Aynı düzlemde bulunan K¶, L¶ ve M¶ vektörlerinden 
elde edilen K¶ + L¶, K¶ + M¶ ve M¶ + L¶ vektörleri şekil-
de verilmiştir.

→   →
K + M

→    →
M + L

→ →
K + L

 Buna göre, K¶ vektörü aşağıdakilerden hangisi-
dir?

A) B) C)

D) E)

7. Bir kenarının uzunluğu 5 cm olan küp üzerindeki K¶, 
L¶ ve M¶ vektörleri şekilde verilmiştir.

→
L

→
K

→
M

 Buna göre, K ¶ + L¶ + M¶ vektörünün büyüklüğü kaç 
cm'dir?

A) 5 B) 5§2 C) 5§3

D) 10§2 E) 15

8. Aynı düzlemde bulunan şekildeki kuvvetlerin bi-
leşkesi sıfırdır.

→
F1

→
F2

→
F3

β
α

 a + b = 100° olduğuna göre, kuvvetlerin bü-
yüklükleri arasındaki ilişki aşağıdakilerden 
hangisi olamaz?

A) F1 > F2 > F3 B) F3 > F2 > F1

C) F2 > F1 > F3 D) F1 > F2 = F3

E) F3 = F1 > F2

9. Aynı düzlemde bulunan şekildeki K¶ ve L¶ vektörle-
rinin bileşkesi R¶ dir.

→
K

→
L

→
R

α
β

Buna göre,

 I. a > b ise |K¶| > |L¶| dir.

 II. b > a ise |K ¶| > |L¶| dir.

 III. a > b > 60° ise |R¶| > |K¶| dir.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

10. Aynı düzlemde bulunan şekildeki  F¶1, F¶2 ve F ¶3 kuv-
vetlerinin bileşkesi sıfırdır.

→
F1

→
F2

→
F3

α
α

 Buna göre;

I. F¶1 kuvveti, F¶2 ve F¶3 kuvvetlerinin dengeleyi-
cisidir.

II. F¶2 = F ¶3'dir.

III. F¶1 + F¶2 = – F ¶3'dir.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

VEKTÖR - KUVVET

ÖRNEKTİR
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KUVVET ve DENGE

•	 Bir	cismin	hareketsiz	durması	ya	
da	sabit	hızlı	hareket	etmesi	duru-
mu	denge	olarak	tanımlanır.

• Statik denge:

1. Kararlı denge:

 

Cisim

	 Cismin	var	olan	denge	durumunu	
her	koşula	karşı	koruma	isteğidir.

2. Kararsız denge:

 

Cisim

	 Cismin	denge	durumunu	her	 an	
değiştirebilecek	biçimde	denge-
de	kalmasıdır.

3. Bozulmaz denge:

 

Cisim

	 Cismin	 bırakıldığı	 gibi	 dengede	
kalmasıdır.

• Dinamik denge:

	 Doğrusal	 bir	 yol	 üzerinde	 sabit	
hızla	hareket	eden	cisimlerin	den-
ge	durumudur.

TEST • 1

1. Ağırlığı G olan cisim esnemeyen ipler yardımıy-
la şekildeki gibi dengelenmiş olup, ipler üzerin-
de oluşan gerilme kuvvetlerinin büyüklüğü T1 ve 
T2'dir.

Buna göre; T1 ve T2 ip gerilme kuvvetleri ile cis-
min ağırlığı G arasındaki büyüklük ilişkisi nedir?

A) G > T1 > T2 B) G > T2 > T1 C) T1 > T2 > G

D) T1 > G > T2 E) T2 > T1 > G

2. Düşey düzlemde esnemeyen ipler yardımıyla K 
ve L cisimleri ile buz şekildeki gibi dengelenmiş 
olup ipler üzerindeki gerilme kuvvetlerinin bü-
yüklüğü T1, T2 ve T3'dür.

Buna göre, bir süre sonra buzun tamamı eridi-
ğinde oluşan yeni denge durumunda T1, T2 ve T3 
ip gerilme kuvvetlerinin büyüklükleri için aşağı-
dakilerden hangisi söylenebilir?

T1 T2 T3

A) Azalır Azalır Değişmez

B) Artar Artar Değişmez

C) Azalır Azalır Azalır

D) Artar Artar Artar

E) Azalır Değişmez Değişmez

3. Sürtünmesiz yatay düzlem üzerinde durmakta 
olan cisim üzerine düzleme paralel 4N ve 8N 
büyüklüğünde kuvvetler uygulanmaktadır.

Buna göre, cismin dengesini sağlayacak kuv-
vetin büyüklüğü aşağıdakilerden hangisi ola-
maz?

A) 3 B) 5 C) 7 D) 9 E) 12

4. Ağırlığı G olan cisim düşey düzlemde esneme-
yen iplerle şekildeki gibi dengelenmiş olup, ip-
ler üzerinde oluşan gerilme kuvvetleri T1 ve T2'dir.

Buna göre; G, T1 ve T2 büyüklükleri arasındaki 
ilişki nedir?

A) T1 > T2 > G B) G > T1 > T2 C) T2 > T1 > G

D) T1 > G > T2 E) T2 > G > T1

5. Ağırlığı önemsiz eşit bölmelendirilmiş çubuk 
üzerine şekilde belirtilen yönlerde 2F ve 3F bü-
yüklüğünde kuvvetler uygulanmaktadır.

Buna göre bu kuvvetleri dengeleyecek kuvvet 
için,

I. Dengeleyici kuvvetin uygulanma noktası  
K olup 2 yönündedir.

II. Dengeleyici kuvvetin büyüklüğü 5F'dir.

III. Dengeleyici kuvvetin uygulanma noktası  
L olup 1 yönündedir.

ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

G

37°

T2T1

Buz

K

L

T1

T3

T2

G

T1
T2

yatay
1

2

2F 3F

K LÖRNEKTİR
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•	 Bir	cismin	ya	da	sistemin	dengede	
kalabilmesi	için;

1.	Cisim	üzerine	etkiyen	kuvvetlerin	
bileşkesi	sıfır	olmalıdır.

 F 0net =

2.	Cisim	üzerine	etkiyen	kuvvetlerin	
sabit	 bir	 dönme	noktasına	 göre	
torku	sıfırdır.

 0x =

ÖRNEK 

 

53°37°

53° 37
°

–G

G

N2 N1

N N G 0+ + =21 	olduğundan

> >

.

.

Cos

Sin

N G

N G

G N N

37

37

o

o

1

2

1 2

= -

= -

KUVVET ve DENGE

6. Sürtünmesiz yatay düzlem üzerindeki O nokta-
sında bulunan cisim üzerine düzleme paralel  

F1 , F2  ve F3  kuvvetleri etki etmektedir.

Kuvvetler etkisindeki cisim dengede olduğu-

nu göre; F1 , F2  ve F3  kuvvetlerinin büyüklükleri 

arasındaki ilişki nedir?

A) F1 > F2 > F3 B) F1 > F3 > F2

C) F2 > F1 > F3 D) F3 > F2 > F1

E) F3 > F1 > F2

7. İçi sıvı dolu olan kabın toplam ağırlığı G olup, 
kap esnemeyen ip ve gerilmiş yay yardımıyla 
şekildeki gibi dengelenmiştir. Bu durumda ip 
üzerinde oluşan gerilme kuvveti Tip, yaydaki ge-
rilme kuvveti Fyay'dır.

Buna göre, kap üzerindeki M musluğu kısa bir 
süre açıldığında;

I. Tip azalır.

II. Fyay azalır.

III. Fyay değişmez.

ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

8. Ağırlığı G olan cisimler Şekil - I, II ve III'deki gibi 
esnemeyen iplerle düşey olarak dengededir.

Buna göre, ipler üzerinde oluşan gerilme kuvvet-
leri T1, T2 ve T3 arasındaki büyüklük ilişkisi nedir?

A) T1 > T2 > T3 B) T1 = T2 = T3

C) T1 > T2 = T3 D) T2 > T1 > T3

E) T3 > T2 > T1

9. Ağırlıkları G1, G2 ve G3 olan cisimler şekildeki 
gibi dengelenmiş olup, ipler üzerinde T1, T2 ve T3 
büyüklüğünde gerilme kuvvetleri oluşmaktadır.

Buna göre;

I. T3 > T1 dir.

II. G3· cos45° = G1 dir.

III. G1 = G2 dir.

yukarıda verilen ifadelerden hangileri doğru-
dur?

A) Yalnız II B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

130°

110°

120°

OF1

F2

F3

ip

yer

yay

MG

Tavan

T3

T1
T2

30° 30°

G G

G

Şekil - I Şekil - II

Şekil - III

T1

T3

T2 G3

G2G1

45° yatay

ÖRNEKTİR
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KUVVET ve DENGE

ÖRNEK 

K

37°

T

L

Sistem	dengede	ise;

37°

53° T

GK

GL

.

.

G G Sin

T G Cos

G G T

53

53

> >

K L

L

L K

=

=

TEST • 2

1. Ağırlığı 40N olan homojen küre esnemeyen ip-

ler ve büyüklüğü 40N olan F  kuvveti ile şekildeki 
gibi dengelenmiştir.

Buna göre, cismi dengede tutan ipler üzerinde 
oluşan gerilme kuvvetlerinin büyüklüğü T1 ve T2 
kaç N'dur? (sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)

T1 T2

A) 20 20

B) 30 20

C) 50 10

D) 40 10

E) 30 40

2. Ağırlığı G olan cisim düşey olarak şekildeki gibi 
dengelendiğinde, cismin bağlı olduğu ipler 
üzerinde oluşan gerilme kuvvetlerinin büyüklük-
leri T1, T2 ve T3 olmaktadır.

Buna göre, ipler K ve L noktalarından bağlanır-
sa ipler üzerinde oluşan gerilme kuvvetlerinin 
büyüklükleri ile ilgili;

I. T1 artar.

II. T2 artar

III. T3 azalır.

ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız III B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

3. Kütleleri mK ve mL olan cisimler esnemeyen ipler 
ile şekildeki gibi dengelenmiştir.

Sistemde sadece a açısı artırıldığında, S ipinin 
doğrultusu değişmeyecek şekilde sistemin den-
gede kalması için;

I. K cisminin kütlesini arttırmak

II. L cisminin kütlesini arttırmak

III. M cisminin kütlesini azaltmak

işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ya da II E) II ya da III

4. Sürtünmesiz yatay düzlem üzerinde durmakta 
olan O noktasal cismi üzerine düzleme paralel  

F 1, F 2 ve F 3 kuvvetleri şekildeki gibi etki ettiğin-
de cisim dengede kalmaktadır.

a < 90° olduğuna göre;

I. |F 1| > |F 2|'dir.

II. F 1 + F 2 = –F 3'dir.

III. |F 3| > | F 1|'dir.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) I ve III E) II ve III

37°
T1

T2 F
yatay

Duvar

K L

T1 T2

T3

G

aS

K

L

a

F1

F2

F3

OÖRNEKTİR
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ÖRNEK�

 Sürtünmeli yatay düzlemler üze-
rindeki özdeş K, L ve M cisimleri-
nin hareket durumları Şekil - I, II 
ve III de verilmiştir. 

Buna göre, hangi cisimler den-
gelenmiş kuvvetler etkisindedir?

A)	 Yalnız	K	 B)	 Yalnız	M	
C)	 K	ve	L	 D)	 K	ve	M

E)	 K,	L	ve	M

Çözüm�

 Bir cisim dengelenmiş kuvvetlerin 
etkisi altında ise içinde bulunduğu 
hareket durumunu korur. Yani ya 
durgun haldedir ya da sabit hızla 
hareket eder.

 Buna göre; K ve L dengelenmiş 
kuvvetlerin etkisi altındadır. 

Yanıt: C

yatay

yatay

K

L

j 0=0

j =sbt

Şekil - I

Şekil - II

yat a y
M

a=sbt

Şekil - III

F2

F2

F1

F1

F1

F2 F3

KUVVET ve DENGE

5. Ağırlığı	önemsiz	eşit	bölmelendirilmiş	çubuklar-
dan	Şekil	-	I,	II	ve	III'teki	çubuklar	O	noktasından	
geçen	sürtünmesiz	mil	etrafında	serbestçe	dö-
nebilmekte	olup,	çubuklar	üzerine	belirtilen	yön	
ve	büyüklükte	kuvvetler	etki	etmektedir.

Buna göre, Şekil - I, II ve III'teki çubuklardan han-
gileri şekildeki konumlarında dengede kalır?

A)	 Yalnız	I	 B)	 I	ve	II	 C)	 I	ve	III

D)	 II	ve	III	 E)	 I,	II	ve	III

6. Ağırlığı	G	olan	K	cismi	gerilmelerin	büyüklükle-
ri	 T1,	 T2	 ve	 T3	 olan	 iplerle	 şekildeki	 gibi	 denge-
lenmiştir.

a < 45° olduğuna göre;

I.	T2	=	G	dir.

II.	T1	=	T3	tür.

III.	T3	>	T2	dir.

ifadelerinden hangileri doğrudur?

A)	 Yalnız	I	 B)	 I	ve	II	 C)	 I	ve	III

D)	 II	ve	III	 E)	 I,	II	ve	III

7. Sürtünmesiz	 yatay	 düzlem	 üzerinde	 durmakta	
olan	K,	L	ve	M	cisimleri	üzerine	düzleme	para-
lel	kuvvetler	Şekil	-	I,	II	ve	III'deki	gibi	etki	etmek-
tedir.

Buna göre, K, L ve M cisimlerinden hangileri ser-
best bırakıldığında statik denge durumunu ko-
rumaktadır?

A)	 K,	L	ve	M	 B)	 L	ve	M	 C)	 K	ve	M

D)	 K	ve	L	 E)	 Yalnız	K

8. Ağırlıkları	G1,	G2	ve	G3	olan	cisimler	esnemeyen	
ipler	 ile	düşey	olarak	 Şekil	 -	 I,	 II	 ve	 III'deki	gibi	
dengelenmiştir.

İplerde oluşan gerilme kuvvetlerinin büyüklük-
lükleri eşit olduğuna göre; G1 G2 ve G3 ağırlıkları 
arasındaki ilişki nedir?

A) G1	>	G2	>	G3 B)	 G1	>	G3	>	G2

C) G2	>	G1	>	G3 D)	 G2	>	G3	>	G1

E) G3	>	G2	>	G1

yatay

F =5N1

F =5N2

yatay

yatay

F =8N2

F =1N2

F =2N1

F =2N1

O

O
F =6N3

O

Şekil - I

Şekil - II

Şekil - III

a

T2

T1

T3

K

F

F

F2F

30°
30°

60°

M

F

F

F
K

60°
60°

2F

2F
L

F√2

Şekil - I Şekil - II

Şekil - III

60°

80° T 110°

130°

T

T

G1 G2

G3

Şekil - I Şekil -II

Şekil - III

ÖRNEKTİR
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37°

F

Ağırlığı	100	N	olan	türdeş	bir	küre	şe-

kildeki	gibi	yatay	F 	kuvveti	ile	denge-
de	tutulmaktadır.

Buna göre; F  kuvvetinin büyüklüğü 

kaç N'dur?

(sin37°	=	cos53°	=	0,6	;	  
	sin53°	=	cos37°	=	0,8)

Çözüm 

37°

G

N

F

Küreye	etkiyen	kuvvetler	şekilde	ve-
rilmiştir.

Kesişen	üç	kuvvet	dengede	ise,	kuv-
vetler	uç	uca	eklendiğinde	bir	üçgen	
oluşturur.

37°

G = 100 N

F
53°

Oluşan	üçgenden

°tan F
G

F
F N

53

3
4 100

75

=

=

=

olarak	bulunur.

Yanıt: B

TEST • 3

1. Esnemeyen K ve L ipleri ile duvarlara bağlanan 
P ağırlıklı cisim şekildeki gibi dengelendiğinde 
K ipindeki gerilme kuvvetinin büyüklüğü TK, L 
ipindeki gerilme kuvveti TL olmaktadır.

20°

80°

P

K

L

 Buna göre; P, TK ve TL arasındaki ilişki nedir?

A)  TK > TL > P B) TL > P > TK

C)  P > TK > TL D) TL > TK > P

E)  TK > P > TL

2. Ağırlıkları PK, P ve 3P olan K, L ve M cisimleri ile 
sürtünmesi önemsiz makaralara kurulan şekli-
deki sistem dengededir.

37°53°

P

M 3P

K

L

 Buna göre; K cisminin ağırlığı PK kaç P’dir? 
(sin37° = cos53° = 0,6 ; sin53° = cos37° = 0,8)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

3. Özdeş K, L ve M yaylarının uçlarına X, Y ve Z ci-
simleri bağlanarak şekildeki sürtünmesiz sistem 
oluşturulduğunda yaylar XK, XL ve XM kadar uza-
yarak dengeye gelmektedir.

 Buna göre; XK, XL ve XM arasındaki ilişki nedir? 
(Yayların ve iplerin kütleleri önemsizdir.)

A)  XK > XL > XM B) XK > XM > XL

C) XM > XL > XK D) XL > XK > XM

E) XL > XM > XK

4. Kütleleri m, 3m ve 2m olan cisimler, özdeş K ve 
L yayları ile birbirine bağlanarak sürtünmesiz 
eğik düzlem üzerine yerleştirildiğinde şekildeki 
gibi dengede kalmaktadır. Bu durumda yayla-
rın uzama miktarları XK ve XL olmaktadır.

LK

30°

2m

m

3m

 Buna göre, yayların uzama miktarları oranı 
X
X

L

K  

kaçtır? (Yayların kütlesi önemsizdir. sin30° = 0,5)

A) 
6
1  B) 

4
1  C) 

3
1  D) 1 E) 

2
3

5. Kütlesi 4 kg olan homojen bir küre 70N büyük-
lüğündeki F kuvveti ile şekildeki gibi dengede 
tutulduğunda düşey duvarın tepki kuvvetinin 
büyüklüğü N, ipteki gerilme kuvvetinin büyüklü-
ğü T olmaktadır.

53°

F O

T

 Buna göre; T gerilme kuvveti ile N tepki kuv-
vetinin büyüklükleri farkı kaç Newton’dur?  
(g = 10N/kg)

A) 60 B) 50 C) 30 D) 10 E) 5

6. Yarıçapı 5 cm olan 20N ağırlığındaki özdeş ve 
türdeş iki küre yatay bir F kuvveti ile şekildeki 
gibi dengede tutulmaktadır.

11 cm

F

 Buna göre; F kuvvetinin büyüklüğü kaç N’dur? 
(Sürtünmeler önemsizdir.)

A) 40 B) 30 C) 20 D) 15 E) 12

37°

M
L

K

X

Y
Z

KUVVET ve DENGE

ÖRNEKTİR
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ÖRNEK 

T1 T3

T2

X

L K

α

G	 ağırlığındaki	 X	 cismi	 esnemeyen	
ipler	 ile	şekildeki	gibi	asıldığında	 ip-
lerdeki	gerilme	kuvvetleri	T1,	T2	ve	T3 
olmaktadır.

Buna göre; şekildeki a açısı değiş-
meden T3 gerilme kuvvetinin oluş-
tuğu ip kısaltılarak L noktasına 
bağlandığında T1 ve T2 gerilme kuv-
vetlerinin büyüklükleri için ne söy-
lenebilir?

T1 T2

A) Artar Artar

B) Azalır Artar

C) Değişmez Değişmez

D) Artar Değişmez

E) Azalır Değişmez

Çözüm 

T2	gerilme	kuvveti	X	cisminin	ağırlığı-
na	eşit	olduğundan	ilk	ve	son	durumda	
eşit	büyüklüktedir.

Son	 durumda	T3	 gerilme	 kuvvetinin	
oluştuğu	 ip	 düşey	 doğrultuda	 oldu-
ğunda	T1	gerilme	kuvveti	sıfır	olur.

Yanıt: E

7. Ağırlığı P olan türdeş bir küre K ve L  eğik düz-
lemleri arasında şekildeki gibi dengededir. Bu 
durumda eğik düzlemlerin küreye uyguladığı 
tepki kuvvetlerinin büyüklükleri NK ve NL olmak-
tadır.

70°60°

K L

Buna göre; P, NK ve NL arasındaki ilişki nedir?

A)  NL > NK > P B) P > NK > NL

C)  NK > P > NL D) P > NL > NK

E)  NK > NL > P

8. Türdeş K, L ve M cisimleri ile kurulan sistem şekil-
deki gibi dengededir.

T3

T2 S

T1

α

K

L

M

Buna göre; S ipi kesilirse sistem yeniden den-
geye geldiğinde

I. T2 ip gerilmesi değişmez.

II. T3 ip gerilmesi artar.

III. a  açısı azalır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız III B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

9. Ağırlığı P olan özdeş ve türdeş cisimler şekildeki 
gibi asıldığında dengede kalmaktadır.

T1 T2 T3

β βαα

Buna göre; iplerdeki gerilme kuvvetlerinin bü-
yüklükleri T1, T2 ve T3 arasındaki ilişki nedir? 
(a > b)

A)  T2 > T1 > T3 B) T1 > T2 > T3

C)  T3 > T1 > T2 D) T1 > T3 > T2

E)  T3 > T2 > T1

10. Ağırlığı P olan türdeş küre eğik düzlem üzerinde 
şekildeki gibi dengedeyken ipteki gerilme kuv-
vetinin büyüklüğü T, eğik düzlemin tepki kuvveti-
nin büyüklüğü N olmaktadır.

T

α

 Buna göre; eğik düzlemin eğim açısı a azaltı-
lırsa T ve N için ne söylenebilir? (a < 45°)

T N

A) Artar Azalır

B) Azalır Değişmez

C) Azalır Artar

D) Artar Artar

E) Azalır Azalır

11. Ağırlığı P olan cisim K ve L noktalarından asılı ip-
ler ile şekildeki gibi dengededir.

K M

T2
T1

2α α
L

P

K noktasına bağlı ipin doğrultusu değişti-
rilmeden L noktasına bağlı ip M noktasına 
bağlanırsa, iplerdeki gerilme kuvvetlerinin 
büyüklükleri T1 ve T2 için ne söylenebilir?

T1 T2

A) Azalır Azalır

B) Azalır Artar

C) Artar Azalır

D) Artar Artar

E) Değişmez Artar

KUVVET ve DENGE

ÖRNEKTİR
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•	 Bir	cisim	üzerine	etkiyen	kuvvetin	
döndürme	etkisine	tork	denir.

 

d
K

→
F

 xdFx =

•	 Torkun	yönü	sağ	el	kuralı	ile	bulu-
nur.	Sağ	elin	dört	parmağı	çubu-
ğun	dönme	yönünde	kıvrıldığında	
açılan	baş	parmak	torkun	yönünü	
gösterir.

Tork
yönü

Dönme
yönü

 

•
ddddd

→
F3

→
F2

→
F1O

α

	 O	noktası	etrafında	dönebilen	çu-
buk	için;

1.	Kuvvetin	 kendisi	 ya	 da	 uzantısı	
dönme	noktasına	etki	ediyor	ise;

 0x =

2. F2 	kuvvetinin	torkunun	büyüklü-
ğü;

 . .F Sin d22x a=

TEST • 1

1. Eşit bölmelere ayrılmış düzlem üzerinde bulunan 
şekildeki F ¶1, F¶2 ve F¶3 kuvvetlerinin şekildeki O nok-

tasına göre torklarının büyüklükleri sırasıyla t1, t2 

ve t3’tür.

→
F2

→
F1

→
F3

O

Buna göre; t1, t2 ve t3 arasındaki ilişki nedir?

A) t1 = t2 = t3 B) t3 > t2 > t1

C) t1 > t2 > t3 D) t2 > t1 > t3

E) t3 > t1 > t2

2. Şekildeki F kuvvetinin eşit karelere bölünmüş 
düzlem üzerindeki K, L ve M noktalarına göre 

torkunun büyüklüğü sırasıyla tK, tL ve tM dir.

→
F

MK

L

Buna göre; tK, tL ve tM arasındaki ilişki nedir?

A)  tK = tL > tM B) tM > tK = tL

C) tK > tM > tL D) tL > tM > tK

E)  tK > tL > tM

3. Özdeş karelere bölünmüş düzlem üzerinde bulu-
nan F¶1 kuvvetinin büyüklüğü F, F¶2 kuvvetinin bü-
yüklüğü 2F kadardır.

→
F2

→
F1

K

L

M

N

P

 Buna göre; F¶1 ve F¶2 kuvvetlerinin şekildeki K, L, 
M, N ve P noktalarından hangilerine göre tork-
ları eşit büyüklüktedir?

A) Yalnız K B) L ve P C) K ve N

D) M ve N E) K ve M

4. Bir kenarının uzunluğu d olan özdeş karelerden 
oluşan şekildeki levha O noktası etrafında ser-
bestçe dönebilmektedir. Levhaya büyüklüğü ve 
yönü şekilde gösterilen kuvvetler uygulandığın-

da O noktasına göre bileşke tork t olmaktadır.

 →
3F

(–)

(+) →
2F

→
F

O

Buna göre; bileşke tork t'nin yönü ve büyüklü-
ğü aşağıdakilerden hangisidir? (7 sayfa düz-
leminden içeri; 9 sayfa düzleminden dışarı)

A) (+) 3Fd B) (–) Fd C) 7 3Fd

D) 9 3Fd E) 7 Fd

5. Düşey düzlemde O noktasındaki sürtünmesiz mil 
etrafında dönebilen levhayı şekildeki F¶1, F¶2 ve F¶3 
kuvvetleri ayrı ayrı dengede tutabilmektedir.

r

→
F2

→
F1

→
F3

r
O

r

 Buna göre; F¶1, F¶2 ve F¶3 kuvvetlerinin büyüklükleri 
arasındaki ilişki nedir?

A)  F2 > F3 > F1 B) F1 > F3 > F2

C)  F1 > F2 > F3 D) F1 = F2 = F3

E)  F1 = F2 > F3

TORK ve DENGE

ÖRNEKTİR
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•	 Tork	almada	asıl	amaç,	 iki	bilin-
meyenden	birini	yok	etmektir.	Bu	
işlem	sonucunda	sistem	dengede	
ise;

 
R 0

0x

=

=
	 işlemleri	yapılır.

1. 

d

20N

2d

→
F

→
N

	 Şekildeki	 sistemde	 F 	 kuvveti-
ni	bulmak	için	desteğe	göre	tork	

alınırsa,	N 	vektörünün	torku	sıfır	
olur.

	 F	.	2d	=	20	.	d

 F = 10N

	 N	=	F	+	G	=	30N

2.	Tork	işlemine	başlarken	kuvvetle-
rin	paralelliğine	bakılır.

 

α

T

G

Zemin

•	 T	 ve	 G	 paralel	 olduğu	 için	 açı	
önemsiz	olup;

	 T	.	2d	=	G	.	d

       T G
2

=

6. Eşit bölmeli ağırlığı önemsiz çubuk ve P ağırlıklı 
X cismi K ve L destekleri üzerinde şekildeki gibi 
dengedeyken desteklerin tepki kuvvetlerinin 
büyüklüğü NK ve NL olmaktadır.

K

X

L

Buna göre; P, NK ve NL arasındaki ilişki nedir?

A)  NL > P > NK B) P > NL > NK

C)  NK > P > NL D) P > NK > NL

E)  NK > NL > P

7. Eşit bölmeli türdeş bir çubuk Şekil - I’de F1 kuv-
veti ile Şekil - II’de F2 kuvveti ile dengede tutul-
maktadır.

30°

Şekil – I

F2

F1

Şekil – II

60°

Buna göre; kuvvetlerin büyüklüklerinin oranı 

F
F

2

1  kaçtır?

(sin 30° = cos 60° = 
2
1 ; sin 60° = cos 30° = 

2
3 )

A) 
3
2  B) 

4
3  C) 1 D) 

3
4  E) 

2
3

8. Ağırlığı önemsiz eşit bölmeli türdeş çubuğa 3P, P 
ve 2P ağırlıkları şekildeki gibi asılmıştır.

K L M N P R S

P3P 2P

Buna göre; çubuk hangi noktadan bir ip ile 
asılırsa yatay dengede kalır?

A) K - L arasından B) M noktasından

C) M - N arasından D) N noktasından

E) N - P arasından

9. Eşit bölmeli ağırlığı P olan türdeş çubuk ve sür-
tünmesiz makaralar ile kurulan sistem şekildeki 
gibi dengededir.

Buna göre; desteğin tepki kuvvetinin büyüklü-
ğü kaç P büyüklüğündedir?

A) 
7
3  B) 

5
2  C) 

5
3  D) 

4
3  E) 

2
1

10. Duvara menteşelenmiş, P ağırlıklı eşit bölmeli 
türdeş çubuk ve P ağırlığındaki yük bir ip yardı-
mıyla şekildeki gibi dengelenmiştir.

P

37°

T

 Buna göre; ipteki gerilme kuvvetinin büyüklü-
ğü çubuğun ağırlığının kaç katıdır?
(sin37° = 0,6 ; cos37° = 0,8)

A) 3 B) 2 C) 1 D) 
2
1  E) 

3
2

TORK ve DENGE

ÖRNEKTİR
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3.	Kuvvetler	paralel	değilse,	paralel	
hale	getirilir.

 

d

d

G

G.Cosα

T

α

α

	 T	.	2d	=	G	.	cosa	.	d

 cosT G
2

a=

4.	Kuvvetler	 paralel	 değil	 ise,	 ge-
ometrik	olarak	dik	uzaklık	bulma	
ile	de	tork	alınabilir.

G

T

37°

53°
10d

10d
8d

Zemin

6d

4d 4d 3d 3d
G

	 T	.	(8d	+	6d)	=	G	.	4d	+	G	.	11d

 T G
14

15=

TEST • 2  

1. Özdeş bölmeli ve O noktasından duvara men-
teşelenmiş levhaya doğrultuları şekildeki gibi 
olan F1, F2 ve F3 kuvvetleri ayrı ayrı uygulandı-
ğında levha düşey düzlemde dengede tutabil-
mektedir.

F2

F3

F1

O

Buna göre; F1, F2 ve F3 kuvvetlerinin büyüklük-
leri arasındaki ilişki nedir?

A) F1 > F2 > F3 B) F3 > F1 > F2

C) F1 > F3 > F2 D) F1 = F2 = F3

E) F2 > F3 > F1

2. İkizkenar yamuk şeklindeki P ağırlıklı türdeş lev-
haya P ağırlıklı cisim asılarak sistem F kuvveti ile 
şekildeki gibi dengede tutulmaktadır.

2d 2d
P

60°60°

F

d

Buna göre; F kuvvetinin büyüklüğü aşağıdaki-
lerden hangisi olamaz?

(sin 60° = 
2
3 ; cos 60° = 

2
1 )

A) 3P B) P
2

5  C) 2P D) P
2

 E) P
4

3. Ağırlığı 26 N olan eşit bölmeli türdeş çubuk ip 
yardımıyla şekildeki gibi asıldığında dengede 
kalmaktadır.

53°

Buna göre; duvarın çubuğa uyguladığı tepki 
kuvveti kaç N’dur? (sin53° = 0,8; cos53° = 0,6)

A) 4§2 B) 6 C) 6§2 D) 8 E) 10

4. Yatay düzlem üzerine K noktasından menteşe-
lenmiş P ağırlıklı türdeş çubuk ip yardımıyla şe-
kildeki gibi dengelenmiştir.

37°

K
yatay

T

Buna göre, ipteki gerilme kuvveti T kaç P'dir?

(sin37° = 0,6 ; cos37° = 0,8)

A) 
2
3  B) 

3
4  C) 1 D) 

2
1  E) 

5
2

5. Eşit bölmeli P ağırlıklı türdeş çubuk düşey du-
vara şekildeki gibi asılarak dengelenmiştir. Bu 
durumda duvarın tepki kuvveti N, ipteki gerilme 
kuvveti T büyüklüğünde olmaktadır.

37°

K

T

Buna göre; P, T ve N arasındaki ilişki nedir?

A) P > T > N B) T > P = N C) P > N > T

D) N > P > T E) N > T > P

TORK ve DENGE

ÖRNEKTİR
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MANTIK
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ÖRNEK 

→
F2

→
F1

→
F3

O

Özdeş	bölmelendirilmiş	düzleme	para-

lel , veF F F1 2 3 	kuvvetlerinden	F1 	kuv-

vetinin	büyüklüğü	F	olup	O	noktasına	

göre	torku	x dur.

Buna göre, kuvvetlerin O noktasına 
göre bileşke torku için ne söylene-
bilir?

ÇÖZÜM 

F1=F

Y

O

F3y=F

F3x= F
F2y=2F

F2x=F 123
d

F1	in	O	noktasına	göre	torku

.

.

F d

O noktas na g re bile ke tork

F d F d F d F d

Fd

2

2 2 2 2

2

› ö fl

9

$ $ $

9

x

x

x
x

R

R

=

= + + -

=+

=

TORK ve DENGE

6. Eşit bölmeli P ağırlıklı bir çubuk K, L ve M ipleri ile 
şekildeki gibi ayrı ayrı bağlandığında dengede 
kalmaktadır. Bu durumda iplerdeki gerilme kuv-
vetlerinin büyüklükleri TK, TL ve TM olmaktadır.

Buna göre; TK, TL ve TM arasındaki ilişki nedir? 
(a>30°) 

A)  TK > TL > TM B) TM > TK > TL

C)  TL > TM > TK D) TK > TM > TL

E)  TK = TL = TM

7. Eşit bölmeli P ağırlıklı türdeş bir çubuk bir ucun-
dan yere menteşelenip diğer ucundan düşey 
duvara ip ile bağlanarak şekildeki gibi denge-
lenmiştir.

T

P

45°

Buna göre; ipteki gerilme kuvvetinin büyüklü-
ğü kaç P’dir?

A) 
3
2  B) 

4
3  C) 1 D) 

4
5  E) 

2
3

8. Eşit bölmeli P ağırlıklı türdeş çubuğa X ve Y ci-
simleri asılarak şekildeki sürtünmesiz sistem ku-
rulduğunda, sistem dengede kalmaktadır.

X Y

Y cisminin ağırlığı P olduğuna göre; X cismi-
nin ağırlığı kaç P’dir?

A) 7 B) 5 C) 4 D) 3 E) 2

9. Eşit bölmeli P ağırlıklı türdeş çubuğa PX ve PY 
ağırlıklı X ve Y cisimleri asıldığında şekildeki gibi 
dengede kalmaktadır. Bu durumda iplerdeki 
gerilme kuvvetlerinin büyüklükleri arasındaki 
ilişki T1 = 2T2 olmaktadır.

X Y

T1 T2

Buna göre; cisimlerin ağırlıkları oranı 
P
P

Y

X  kaç-
tır?

A) 
3
2  B) 

3
4  C) 

2
3  D) 

2
5  E) 

3
7

10. Kütlesi önemsenmeyen eşit bölmeli bir çubuğa 
P ağırlıklı özdeş cisimler asılarak Şekil - I, II ve III’de-
ki sistemler kurulmaktadır.

Şekil – I Şekil – II

Şekil – III

Buna göre; Şekil - I, II ve III’deki sistemlerden 
hangileri dengede kalabilir? 

 (İplerin ağırlığı önemsizdir.)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

K L M

2αα

ÖRNEKTİR
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•	 Yukarı	yönlü	kuvvetlerin	bileşke	
noktası,	aşağı	yönlü	kuvvetlerin	
bileşke	noktası	ile	aynı	ise	sistem	
dengededir.

ÖRNEK 

ip

yatay
K L

Gx=P Gy

Eşit	 bölmeli,	 türdeş	 KL	 çubuğunun	
ağırlığı	2P	olup	sistem	Gx	ve	Gy	ağır-
lıkları	ile	dengededir.

Buna göre, Gy ağırlığı kaç P’dir?

ÇÖZÜM 

yatay

T T

Yukarı yönlü kuvvetlerin
bileşkesi

L

Gx=P Gy2P

P	.	4	+	2P	.	1	=	Gy	.	3

Gy	=	2P

T P T P2 5
2

5
&= =

TEST • 3

1. Düşey duvara bir ip yardımıyla asılan 45 N ağır-
lığındaki türdeş küre şekildeki gibi dengededir.

37°
T

r

Buna göre; ipteki gerilme kuvvetinin büyüklü-
ğü T kaç N’dur?

A) 15 B) 25 C) 30 D) 40 E) 50

2. Eşkenar üçgen şeklinde ve 30N ağırlığındaki 
türdeş levha şekildeki gibi K noktasından yere 
menteşelenip, L noktasına ip ile bağlanarak 
dengelenmiştir.

Buna göre; ipteki gerilme kuvvetinin büyüklü-

ğü T kaç N’dur? (sin 30 = 
2
1 ; cos 30° = 

2
3 )

A) 5 B) 10 C) 10§3 

D) 15 E) 15§3

3. Sürtünmesiz makaralar, 60 N ağırlığındaki türdeş 
dikdörtgen levha ve P ağırlıklı eşit bölmeli türdeş 
çubuk ile kurulan şekildeki sistem dengededir.

yatay

37°
yatay

Buna göre; çubuğun ağırlığı P kaç N’dur? 
(sin 37° = 0,6; cos 37° = 0,8)

A) 30 B) 40 C) 60 D) 90 E) 120

4. Eşit bölmeli çubuk üzerinde 2m kütleli adam ile 
m kütleli çocuk şekildeki konumda iken K ve L 
desteklerinin çubuğa gösterdiği tepki kuvvetle-
rinin büyüklükleri NK ve NL olmaktadır.

K

2m m

3ϑ
ϑ

L

Buna göre; adam ve çocuk sırasıyla j ve 3j 
büyüklüğündeki hızlarla birbirlerine doğru ha-
reket etmeye başladığı anda NK ve NL için ne 
söylenebilir?

NK                     
NL                     

A) Artar Azalır

B) Artar Artar

C) Azalır Değişmez

D) Artar Değişmez

E) Azalır Azalır

30°

K L

T

TORK ve DENGE

ÖRNEKTİR
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•	 Sabit	yerçekimi	altında,	bir	siste-
min	tork	noktası	denge	noktası-
dır.

ÖRNEK 

yatay

T1 T2

Efe

Eşit	 bölmelendirilmiş	 türdeş	 çubuk	
şekildeki	gibi	yatay	olarak	dengelen-
miş	olup,	ipler	üzerinde	oluşan	geril-
me	kuvvetleri	T1	ve	T2’dir.

Efe ok yönünde yürümeye başladığı 
anda T1 ve T2 ip gerilme kuvvetleri 
için ne söylenebilir?

ÇÖZÜM 

yatay

T1 T2

Gçocuk Gçubuk

Sistemlerin	denge	noktası	ya	T1	üze-
rinde	ya	da	T1 ile Gçubuk	arasındadır.	
Efe	ok	yönünde	yürürse	sistemin	den-
ge	noktası	T2’ye	doğru	kayar.	Bu	du-
rumda	T1	azalır,	T2	artar.

9. soru için yol gösterme:

İpler	etki	-	tepki	kuvvet	çifti	oluştura-
cağından	iplerin	net	torku	sıfırdır.	Yani	
sistemdeki	bileşke	torka	etkisi	yoktur.

TORK ve DENGE

5. Yarıçapı 50 cm olan 100N ağırlığındaki türdeş 
küre şekildeki gibi dengede tutulurken şekilde-
ki K noktasında yatay zeminin tepki kuvveti 20N 
olmaktadır.

T

K

Basamağın yüksekliği 20 cm olduğuna göre; 
ipteki T gerilme kuvveti kaç Newton’dur?

A) 80 B) 60 C) 50 D) 40 E) 20

6. Eşit bölmeli P ağırlıklı çubuğa 2P ağırlıklı cisim 
asılarak şekildeki sistem kurulduğunda X ve Y 
iplerindeki gerilme kuvvetleri eşit büyüklükte ol-
maktadır.

Buna göre; X ipindeki gerilme kuvvetinin Y 
ipindeki gerilme kuvvetinin iki katı olması için 
2P ağırlıklı cisim hangi noktaya asılmalıdır?

A) K noktasına B) L - M arasına

C) M noktasına D) N noktasına

E) N - O arasına

7. Kütlesi 2m olan eşit bölmeli türdeş çubuk üze-
rine konulan m kütleli buz parçası ile şekildeki 
gibi dengede kalmaktadır. Bu durumda ipler-
deki gerilme kuvvetlerinin büyüklükleri T1 ve T2 
olmaktadır.

Buna göre; buzun erimesine yetecek kadar ısı 
verilirse buzun erimesi sırasında T1 ve T2 için 
ne söylenebilir? (Eriyen buz çubuk üzerinden 
hemen dökülmektedir.)

T1 T2

A) Azalır Azalır

B) Artar Azalır

C) Değişmez Artar

D) Azalır Artar

E) Artar Artar

8. Yatay düzlem üzerindeki K noktasından sürtün-
mesiz menteşe ile sabitlenmiş P ağırlıklı türdeş 
levha düşey duvara ip ile bağlanarak şekildeki 
gibi dengede tutulurken ipteki gerilme kuvveti-
nin büyüklüğü T kadar olmaktadır.

Buna göre; 
T
P  oranı kaçtır?

(Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) 1 B) §2 C) §5 D) 2§2 E) 2§5

9. Ağırlığı önemsiz ipler ile birbirine bağlanmış, O 
noktasından yere menteşelenmiş aynı boydaki 
kendi içerisinde türdeş K, L ve M çubukları şekil-
deki gibi dengededir.

37° 60°

60°53°
K

L
M

O

K ve L çubuklarının ağırlıkları 10N olduğuna 
göre, M çubuğunun ağırlığı kaç N’dur? 

(sin37° = cos53° = 0,6 ; sin53° = cos37° = 0,8 ; 

sin60° = 
2
3  ; cos60° = 

2
1 )

A) 52 B) 44 C) 36 D) 28 E) 22

X ipi Y ipi

L M N O

2P

T1 T2Buz

K

T

ip

ÖRNEKTİR
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KÜTLE MERKEZİ

  •	Bir	cismin	moleküllerinin	kütlesi-
nin	tamamının	toplandığı	noktaya	
kütle	merkezi	denir.

•	 Bir	sistemin	koordinat	sisteminde	
kütle	merkezi;

 

2m

m 3m

x

y

4

3

2

1

1 2 3 4 5
0

 

. . .

. . .

X
m m m

m m m

Y
m m m

m m m

2 3
2 1 1 3 5

3

2 3
2 1 4 3 4

3

KM

KM

=
+ +
+ +

=

=
+ +

+ +

=

	 Şekildeki	kütlelerin	kütle	merkezi	
koordinatları;

	 (XKM	;	YKM)

	 					(3	;	3)

	 olarak	bulunur.

TEST • 1

1. Bir cismi oluşturan parçacıkların ağırlıklarının 
bileşkesinin uygulama noktasına ağırlık mer-
kezi, cismi oluşturan parçacıkların kütlelerinin 
tamamının toplandığı kabul edilen noktaya cis-
min kütle merkezi denir.

Türdeş dikdörtgenler prizması yer yüzeyine şe-
kildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre;

I. Cismin kütle merkezi K noktasıdır.

II. Cismin ağırlık merkezi L noktasıdır.

III. Cismin ağırlık merkezi K noktasıdır.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

2. Eşit kalınlıkta ve aynı maddeden yapılmış tür-
deş X, Y ve Z ince levhaları x - y koordinat siste-
mine şekildeki gibi yerleştirilmiştir.

Buna göre; X, Y ve Z levhalarından oluşan şe-
kildeki sistemin kütle merkezinin koordinatları 
(x, y) nedir? (π = 3 alınız.)

A) (2, 4) B) (3, 2) C) (4, 3)

D) (4, 4) E) (4, 5)

3. Türdeş ve düzgün yapılı bir levhadan kesilen da-
ire, kare ve üçgen levhalar şeklideki gibi birbiri-
ne yapıştırılmaktadır.

Buna göre, şekildeki cismin kütle merkezi ne-
rededir? (π = 3 alınız; Bölmeler özdeştir.)

A) L noktası B) L-M arası C) M noktası

D) M - N arası E) N noktası

4. Düzgün yapılı, türdeş ve özdeş kare levhaların 
birbirine yapıştırılmasıyla şekildeki cisim oluştu-
rulmuştur.

Buna göre, cismin kütle merkezi hangi nokta-
dadır?

A) K noktası B) K-L arası C) L noktası

D) L-M arası E) M noktası

5. Şekil - I'deki düzgün yapılı, türdeş kare levha içe-
risindeki I, II, III ve IV nolu parçalar kesilip levha-
nın yan tarafına yapıştırılarak Şekil - II'deki levha 
elde edilmektedir.

Buna göre, Şekil - II'deki levhanın kütle merke-
zi nerededir? (Noktalar arası uzaklıklar eşittir.)

A) K noktası B) K-L arası C) L noktası

D) L-M arası E) M noktası

K

L

yer

x

y

0
1 2 3 4 5 6 7 8

1

2

3

4

5

6

7

8

Z

YX

K L M N P R

K

L

M

K L M

I II

III IV

Şekil - I Şekil - II

ÖRNEKTİR
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•	 Bir	cismi	oluşturan	moleküllerin	
ağırlık	vektörlerinin	bileşkesinin	
uygulama	noktasına	cismin	ağır-
lık	merkezi	denir.

 4mg

mg 3mg

O

4mg

	 Şekildeki	sistemin	ağırlık	merkezi	
O	noktasıdır.

•	 Yerçekimi	 ivmesinin	 sabit	 oldu-
ğu	bir	 ortamda	bir	 cismin	 kütle	
merkezi	 ve	 ağırlık	 merkezi	 aynı	
noktadadır.	Örneğin	düzgün	ya-
pılı	homojen	bir	çubuğun	kütle	ve	
ağırlık	merkezi	tam	orta	noktası-
dır.

KÜTLE MERKEZİ

6. Düzgün ve türdeş teller bükülüp iplerle tavana 
asılarak Şekil - I, II ve III'deki konumlarda serbest 
bırakılmaktadır.

Buna göre, Şekil - I, II ve III'teki tellerden han-
gileri verilen konumda dengede kalır?

A) Yalnız II B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

7. Düzgün yapılı türdeş levhanın taralı bölmesi çift 
katlı olup, levha X noktasından tavana asılarak 
serbest bırakılmaktadır.

Buna göre, levha aşağıdakilerden hangisi 
gibi dengede kalır?

A) Tavan

X

İp

 B) Tavan

X

İp

C) Tavan

X

İp

 D) Tavan

X

İp

E) 
Tavan

X

İp

8. Kenar uzunlukları birbirine eşit ve kendi içlerin-
de türdeş olan K, L ve M dikdörtgen levhaları 
birbirine perçinli olup şekildeki gibi dengelen-
miştir.

Buna göre;

I. L ve M'nin kütleleri eşittir.

II. K'nin kütlesi, L ve M'nin kütle toplamına 
eşittir.

III. Levhaların kütle merkezi O noktasıdır.

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) I ve III

D) II ve III E) I, II ve III

9. Şekildeki türdeş kare levhanın taralı bölümü ke-
silerek çıkartılmaktadır.

Buna göre, levhanın kütle merkezi numaralan-
dırılmış yönlerden hangisi yönünde yer değiş-
tirir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

ip ip ip

Şekil - I Şekil - II Şekil - III

Tavan

X

İp

L M

O

K

2a

a

yatay

yatay

1

2

3

4

5
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UYARI 

Bir	binanın	4.	ve	12.	katında	bulunan	
eşit	kütleli	iki	kişinin	kütle	merkezi	8.	
katta	fakat	ağırlık	merkezi	4.	ve	8.	kat	
arasında	ve	4.	kattakine	göre	daha	ya-
kındır.	Çünkü	yeryüzüne	yakın	bölge-
lerde	çekim	ivmesi	daha	büyüktür.

•

K L

→
N 

→
G 

yatay

K L

→
T 

→
G 

yatay

	 Şekillerdeki	 gibi	 dengede	 kalan	
KL	çubuğunun	kütle	merkezi	des-
tek	noktası	veya	asılma	noktası-
dır.

TEST • 2

1. Eşit bölmeli yatay düzlem üzerine şekildeki gibi 
yerleştirilen K, L ve M cisimlerinin kütle merkezi 
N noktasıdır.

Buna göre; cisimlerin kütleleri mK, mL ve mM ara-
sındaki ilişki nedir?

A)  mM > mK = mL B) mK = mL = mM

C)  mM > mK > mL D) mK = mL > mM

E)  mK > mL > mM

2. Eşit bölmeli düzlem üzerine şekildeki gibi yerleş-
tirilen noktasal K, L ve M cisimlerinin kütle mer-
kezi N noktasıdır.

N

L

M

K

 L cisminin kütlesi m olduğuna göre; M cismi-
nin kütlesi kaç m’dir?

A) 2 B) 3 C) 6 D) 8 E) 9

3. Uzunluğu 120 cm olan, şekildeki düzgün türdeş 
KL çubuğunun K ucundan 20 cm uzunluğunda 
bir parça kesilip atılmakta, L ucundan ise 20 cm 
uzunluğunda bir parça kendi üzerine katlan-
maktadır.

K L

(+)(–)

Buna göre; kalan parçanın kütle merkezi, çu-
buğun ilk kütle merkezine göre hangi yöne 
kaç cm kaymıştır?

A)  (+) yönde 10 cm B) (–) yönde 4 cm

C)  (+) yönde 8 cm D) (+) yönde 6 cm

E)  (–) yönde 14 cm

4. Eşit bölmeli türdeş çubuk iplerle Şekil - I, II ve III’de-
ki gibi asılarak tutulmaktadır.

Şekil – I

α

Şekil – II

α

Şekil – III

α α

Buna göre; çubuklar serbest bırakılırsa hangile-
ri Şekil - I, II ve III’de verilen konumda denge-
de kalır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) II ve III

  

    

5. Düzgün türdeş kare ve eşkenar üçgen biçi-
mindeki levhalar L noktasından serbestçe dö-
nebilen menteşeyle şekildeki gibi birbirine 
tutturulmuştur.

K

L

Buna göre; sistem K noktasından bir ip ile asıl-
dığında denge konumu aşağıdakilerden han-
gisi gibi olabilir?

 

N

M

L

K

A)

Düşey

B)

Düşey

C)

Düşey

D)

Düşey

E)

Düşey

KÜTLE MERKEZİ
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• Düzgün yapılı cisimler için;

1.	Tel,	 çerçeve	 veya	 çember	 için	
uzunluk	kütle	olarak	alınabilir.

2.	Levha	olan	cisimler	için	alan	kütle	
olarak	olarak	alınabilir..

3.	Üç	boyutlu	cisimlerde	hacim	kütle	
olarak	alınabilir.

4.	Farklı	özkütleli	cisimler	için	bu	de-
ğerler	m	=	dV	ile	hesaplanır.

6. Boyutları birbirine eşit düzgün K ve L levhaları 
birbirine yapıştırılarak şekildeki gibi düşey ola-
rak asıldığında dengede kalmaktadır.

ip

L

K

K

L

Buna göre;

I. K levhası türdeş değildir.

II. L levhası türdeş değildir.

III. T ip gerilmesi K’nın ağırlığının dört katından 
fazladır.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

7. Özdeş karelerden oluşmuş türdeş levha şekilde-
ki gibi ip ile asılarak düşey düzlemde dengelen-
miştir.

K O

NL

M

 Buna göre, taralı parça ile birlikte;

I. K, L ve M parçaları çıkartılırsa denge bo-
zulmaz.

II. N parçası çıkartılırsa kütle merkezinin yeri 
değişmez.

III. O parçası çıkartılırsa kütle merkezinin yeri 
değişmez.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

8. Düzgün, türdeş bir telden bükülerek oluşturulan 
cisimler şekillerdeki gibi ip ile düşey olarak asıl-
mıştır.

ip

Şekil – I

ip

Şekil – II

ip

Şekil – III

Buna göre; hangi cisimler serbest bırakıldığın-
da şekildeki gibi dengede kalır?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I ve III

9. Özdeş ve türdeş birim karelere bölünmüş şekil-
deki levhadan taralı parçalar çıkartılmaktadır.

K

L O

N

M

 Buna göre, taralı parçalarla birlikte;

I. K ve N

II. M ve L

III. M ve O

 parçalarından hangileri çıkarılırsa levhanın 
kütle merkezi değişmez?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

10. Özdeş ve türdeş küplerden oluşan cisim şekilde-
ki gibi dengededir.

K

 Buna göre; cismin yatay dengesi bozulmadan 
K küpünün üzerine en fazla kaç tane K küpü ile 
özdeş küplerden konulabilir?

A) 5 B) 7 C) 8 D) 11 E) 12

KÜTLE MERKEZİ
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